W portfelu bedzie Panstwu zostawac co najmniej 5 milio-
néw ztotych rocznie” — to chyba najlepszy argument dla
podjecia decyzji inwestycyjnej. Takie wtasnie stwierdzenie
moga ustyszec dyrektorzy i wiasciciele zaktaddw podejmujacy
strategiczne decyzje budowy lub modernizacji swoich linii
do zamrazania.

Paradoksalnie to wszechobecnie panujgcy kryzys przyczynit si¢ do
stworzenia warunkéw, w ktérych jedne technologie zdecydowanie gé-
rujg nad innymi (lub wypierajg inne z rynku). Kazda zaoszczedzona
kilowatogodzina ma dzi$ Srednio 5-krotnie wigkszg warto$¢ niz jeszcze
2 lata temu — kiedys 1 000 000 kWh rocznej oszczednosci na pradzie
warte byto jakie$ 250 tysiecy ztotych, dzisiaj to juz 1,25 miliona ztotych.
Jutro bedg to 2 miliony ztotych i wiecej. Nietrudno zatem zaryzykowaé
stwierdzenie, ze kryzys staje sie motorem napedowym postgpu. Czy
jednak tak trudne czasy przyniosa prawdziwy technologiczny ,,bum”,
jednoczesnie przy okazji ratujgc sSrodowisko naturalne? Wyglada nato,
Ze nowoczesnoSc to juz nie przywilej, a koniecznosc, na ktorej wszyscy
mogg skorzystac — w szczegdlnosci kolejne pokolenia.

Jak oszczedzad pienigdze,
to tylko ,,z chtodnictwem”

Instalacje chfodnicze bardzo czgsto stanowig ponad 80% udziatu
w catym zuzyciu energii elektrycznej zaktadow przemystowych. Jest to
zatem miejsce, gdzie czegsto w pierwszej kolejnosci nalezy szuka¢ zmian,
ulepszen i oszczedno$ci. Potencjat i wielko$¢ tych oszczednosci jest
w prostej zaleznosci od techniki, czyli zastosowania nowoczesnych
rozwigzan chtodniczych. Dla prostego przyktadu sprawnosc (stosunek
uzyskanej mocy chfodniczej do dostarczonej mocy elekirycznej) ukta-
du mrozniczego na freonie wynosi okoto 1,1-+1,15 — taki sam uktad
zbudowany z zastosowaniem urzgdzerh amoniakalnych moze mie¢
sprawnosc¢ juz na poziomie 1,9. Z 1 KW energii elektrycznej otrzymuje
sie zatem ponad 70% wiecej mocy chtodniczej. Biorgc do zilustrowania
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Kryzys motorem postepu w biznesie

roznicy model instalacji dla magazynu mrozni skfadowej o powierzch-
ni ok. 2000 nm? , koszty systemu amoniakalnego bedg rocznie okoto
300 tys. zt mniejsze niz w przypadku freonu. Poréwnywalne korzysci
uzyskuje sig rowniez w przypadku podobnych poréwnan dla pomiesz-
czenh o innym charakterze, jak: wychtadzalnie, mroznie szokowe, czy
hale produkcji i magazyny chfodnicze. Sumaryczne oszczedno$ci sg
zatem bardzo interesujgce. Kompleksowa zmiana technologii chtodze-
nia i mrozenia dla Zaktadu o sredniej wielkosci moze oznacza¢ od
kilkuset tysigcy do miliona ztotych oszczedno$ci na rachunkach za prad
rocznie. Tak jak wspomniano na poczatku —w tej materii paradoksalnie
pozytywnym mnoznikiem korekcyjnym sg rosngce stawki za energie
elektryczng: milion zaoszczedzony w jednym roku bedzie stanowic
jeszcze wigksza kwote w kolejnym bilansie. Co wazne, szalejacy rynek
energetyczny wptywa réwniez na okresy zwrotow inwestycji — wielomi-
lionowe zakupy zwracajg sie juz w 3-5 lat. ,Kto ma pienigdze, niech
wydaje” — podobne stwierdzenie stychaé ostatnio w mniejszym i wigk-
szym biznesie coraz czescigj.

Kriogenika i ciepto odpadowe
— nowe kierunki wg kryzysu

W petnej zgodnosci ze wzrostowym trendem cen energii elektrycz-
nej, podazyly niestety stawki za energie cieplng, czy gazy techniczne,
jak azot i dwutlenek wegla. 90 groszy za kilogram azotu na koniec 2022
roku to prawdziwy cios ponizej pasa miedzy innymi dla wtascicieli linii
zamrazania kriogenicznego - gdzie chfodziwo (azot) podawane jest
bezposrednio na produkt zamrazany. W bardzo krétkim odstepie cza-
sowym okazato sie, ze praca tunelu azotowego moze by¢ drozsza od
pracy tunelu mechanicznego (zasilanego amoniakiem) o 5, czy nawet
10 min zt rocznie, zaleznie od wydajnosci procesu — przyjmujac nawet
najgorsze prognozy cen pradu. Kryzys zatem nie tyle zmienia zasady,
co wyznacza kierunki —w wypadku kriogeniki ten kierunek zostat w za-
sadzie zamkniety, natomiast sam azot w chtodnictwie mozna by uzna-
waé za drugg obok freonu ,ofiare” przemian energetycznych. Zgota
inne przefozenie na samo chtodnictwo ma natomiast sytuacja na rynku
ciepta, gdzie dramatyczny wzrost cen nosnikow w ostatnich latach ma
charakter praktycznie taki sam jak w przypadku pragdu. Samego gazu,
wegla, czy oleju chtodnictwo co prawda bezposrednio nie zuzywa,
jednak generowane w procesach chtodniczych ciepfo odpadowe, sta-
to sie juz nadzwyczaj atrakcyjne w mysl zasady walki o kazdg, teraz
tak drogg kWh energii kazdego rodzaju. Odcigzenie Zaktadowego
systemu grzewczego przez ukfad odzysku ciepta to teraz praktycznie
kryzysowy ,must have”. Wyobrazajgc sobie dwa stojgce obok systemy
grzewcze — pierwszy tradycyjny z kottem gazowym, podgrzewajacym
kilkadziesigt metrow szesciennych na godzine wody do mycia za 600z!/
MWh, oraz drugi sprawnie odzyskujacy ciepto odpadowe z duzej ma-
szynowni amoniakalnej, o identycznej wydajnosci co ten pierwszy,
pracujgcy za nawet 1500z/MWh, okazafoby sig ze system tradycyjny
kosztowa¢ bedzie rocznie ponad 2 min zt wiecej. Tradycyjne nalezy
zatem zastgpowac innowacyjnym, a sam kryzys wydaje sie dawa¢
wrecz coraz to szersze pole do popisu dla inzynierow zonglujgcych
technologiami amoniaku, pomp ciepfa, kogeneraciji i trigeneracji —
wszystko zaleznie od potrzeb.
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Freezium — oszczednos¢ w kazdym detalu

Patrzac na tempo wzrostu cen energii oraz udziat chtodnictwa
w kosztach dziatania zaktaddw, nowoczesne projektowanie instalacii
zdecydowanie musi dba¢ o detale. Warto bowiem walczy¢ o kazda —tak
droga kilowatogodzing. Wiekszo$¢ posrednich uktadéw chfodzenia—na
przykiad na potrzeby hal produkcji czy rozbiorow, gdzie panujg tem-
peratury okoto zera, opartych jest obecnie na systemach z glikolem
propylenowym. Efektywng alternatywa dla glikolu jest freezium, ktére
dzieki swoim wtasciwosciom fizycznym —m.in. niskiej lepko$ci, pozwa-
la na polepszenie energetyki systemu chtodniczego w zakresie pomp
i chtodnic. Pobory energii silnikow pomp i chtodnic sg oczywiscie nie-
wspoétmiernie mniejsze niz w przypadku sprezarek, jednak optymaliza-
cja okazuije sie korzystna nie tylko w obliczu zuzycia pradu. Przyktadowy
ukfad chtodnic glikolowych o wydajnosci na poziomie 600 kW, zuzywac
bedzie nominalnie okoto 56 kW — pobdr energii takiego samego sys-
temu na freezium bedzie mniejszy o ponad 20%. Dodatkowo chfodni-
ce na freezium beda zdecydowanie mniejsze i Izejsze — rdznica na
poziomie az 50%. Oznacza to w skrécie, ze caly system chiodzenia
bedzie tanszy zaréwno w zakupie, jak i w eksploatacji, a dodatkowo
odcigzona zostanie rowniez konstrukcja nosna. W niektorych przypad-
kach — zwlaszcza zwigzanych z modernizacjami starszych zaktadow
przemystowych, freezium stanowi jedyne rozwigzanie z uwagi na brak
miejsca dla typowych chfodnic glikolowych. Diabet tkwi zatem w szcze-
gdtach —to wazne, aby postawi¢ na amoniak zamiast freonu czy azotu,
ale freezium to wybor réwnie uzasadniony i zgodny z fundamentami
przeciwdziatania kryzysowi energetycznemul.
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Krok milowy chtodnictwa

Istotnie kryzys, jakiego obecnie dodwiadczamy, stawia Inwestoréw
w bardzo trudnej sytuacji — rosngce ceny energii elektrycznej, rosnace
ceny gazu, problemy z fancuchami dostaw, kfopoty kadrowe, niespo-
kojne nastroje spoteczne etc. Paradoksalnie warunki rysujace sie na
najblizszg przysziosc¢ beda zapalnikiem do nowych inwestycji, pozwa-
lajgcym zniwelowac straty zwigzane z przestarzatymi i nieekonomicz-
nymi systemami zamrazania. Zamrazanie amoniakiem, zamiast freonem,
czy azotem, chfodzenie z wykorzystaniem freezium zamiast glikolu,
odzyskiwanie ciepta i pompa ciepta, zamiast kotfowni gazowej to w ogdl-
nym bilansie potezne kwoty oszczedno$ci rocznych, rzedu miliondw
Zlotych. Zwrot kompleksowej i wielomilionowej inwestycji z wymiang
zrodfa chtodzenia i grzania to przy obecnych stawkach za prad i gaz
czesto tylko 3-5 lat. Pienigdze to nie wszystko, warto przy okazji pamie-
ta¢ o bezcennym, milowym kroku w kierunku ochrony srodowiska
i redukcji emisji dwutlenku wegla. Ten krok, cho¢ na pewno okupiony
ogromnym wysitkiem Inwestorow, wydaje sig nieunikniony. Przy obec-
nej skali problemow, skala postepu i zmian musi by¢ rownie wysoka.
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