PIWOWARSTWO - FILTRACJA

Swiece filtracyjne w produkgji piwa

Produkgja piwa, podobnie jak i inne dziaty produkcji napojowej
i spozywczej, musi mierzy¢ sie z coraz wiekszymi wymaganiami
odnosnie do jakosci i bezpieczenstwa produkcji przy zapewnieniu
mozliwie najwiekszych wydajnosci.

W obszarze filtracji nastepujacej po filtracji/separacji gtéwnej
proces ten sprowadza sie m.in. do zamiany tradycyjnych,
otwartych systemow filtracji ptytowej na rzecz zamknietych
systemow filtracji dyskowej i Swiecowe;.

Swiece filtracyjne w produkgji piwa majg zastosowanie w dwéch

obszarach:

o filtracji samego piwa,

o filtracji mediow uzywanych do produkcji: wody, pary wodnej, gazéw
(powietrze, CO,).

Filtracja jako proces polegajgcy na mechanicznym oddzieleniu
czesci statych od cieczy moze byé realizowana w wyniku mechanizmu
filtracji wgtebnej na $wiecach o dziataniu wgtebnym oraz filtracji po-
wierzchniowej na Swiecach membranowych.

Do oceny efektywnosci dziatania $wiec wgtebnych stuzy parametr
B-ratio, gdzie zgodnie z definicja;

= Liczba czgstek > x ym przed filtrem

Liczba czgstek > x ym za filtrem

x = wielko$¢ czastek
W praktyce przestawia si¢ to nastepujaco (rys. 1):

L-Ratio
crqstkiza  Beta-Ratic  Efekiy-
i fitrem e
2 50%
20 95%
75 98,7%
100 99,0%
200 99,5%
3 1000 99,9%

Rys. 1. Pomiar efektywnosci filtrow wgtgbnych

Zgodnie z przedstawionym rysunkiem, jesli dla kazdych 5000
czgstek przed filtrem o retenciji x um, za filtrem znajdujemy ich jesz-
cze 50, to p-ratio wynosi tu 100, a efektywnos¢ dziatania takiej $wie-
cy wynosi 99,0%. Efektywnos¢ pracy swiec BECO firmy EATON
Filtration przedstawia rys. 2.
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Rys. 2. Efektywnos$¢ swiec BECO firmy EATON Filtration

Wszystkie $wiece BECO oferowane sg przy f-ratio > 5000, dla
ktérych efektywnos¢ wynosi min. 99,98%, tzn. na kazde 5000 czgstek
przed filtrem, za filtrem mozemy znalez¢é max 1 czastke. W praktyce
przyjmuije sig, ze Swiece wgtebne o efektywnosci do 90% traktowa-
ne sg jako ,nominalne”, natomiast te o efektywnosci min. 99,98%
jako ,absolutne”.

Wktady swiecowe wgtebne oddzielajg czesci podlegajace filtracii
w szerokim zakresie wielkosci i czynig to dla poszczegdinych wiel-
kosci czgstek z rozng skutecznoscig, a charakterystyka zaleznosci
pomiedzy wielkoscig czastek a ich skutecznoscig uzalezniona jest
od konstrukcji samej $wiecy oraz jakosci materiafu filtracyjnego,
z ktorego jest wykonana. W praktyce wiec kazdy producent $wiec
filtracyjnych moze je oferowac pod réznymi nominatami retencji w za-
leznosci od przyjetej efektywnosci.

Na rys. 3 przedstawione sg charakterystyki efektywnosci dla roz-
nych wielkosci czgstek dwoch wktaddw swiecowych dwaoch réznych
producentow.
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Rys. 3. Charakterystyka efektywnosci wktadow swiecowych od producenta A oraz B

Obie $wiece sg oferowane jako 5 um, przy czym $wieca produ-
centa A oddziela czastki o wielko$ci > 5 um ze skutecznoscig 99,98%
(pratio = 5000 = $wieca ,absolutna”), podczas gdy $wieca produ-
centa B oddziela je ze skutecznoscig tylko 90% (3-ratio = 100 =
$wieca ,nominalna”).

Nawet dla Swiec ,,absolutnych” ich skutecznos¢ teoretyczna jest
< 100 %, co oferujg tylko $wiece membranowe.

Swiece membranowe podlegaja procesowi walidacji poprzez test
integralnosci, ktéry zaréwno przed, jak i po procesie filtracji, pozwa-
la potwierdzi¢ 100-procentowg skutecznosc filtracji. Oznacza to, ze
dla walidowanego gwarantowanego procesu wymagane sg swiece
membranowe na stopniu koncowym filtracji.

Przy wyborze wktadoéw membranowych nalezy zwracac¢ jednak-
Ze uwage na dwa aspekty:

o efektywnos¢ redukcji drobnoustrojéw,
e material, z ktérego jest wykonana membrana.
Zdolnoéci filtracyjne $wiec membranowych charakteryzuje
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Redukcja miana lub LRV (log-reduction value)
Definicja:

miano przed filtrem

Redukcja bakterii =
miano za filtrem

Przyktad:
10E7 / 10E1 = 10E6 tzn. LRV 6
10E7 / 1(10E0) = 10E7 tzn. LRV 7
10E7 /0 = >10E7 tzn. >LRV7

Zgodnie z tym przyktadem: jesli przed membrang mamy 10 do
7 kolonii, a za membrang 1 kolonie (10 do 0), to LRV wynosi tu 7.

Hydrofilne membrany do filtracji piwa lub wody oraz innych na-
pojéw moga by¢ wykonane z:

e Polyvinilidenfluoridu (PVDF),

e Polyethersulfonu (PES),

e Nylonu 66 (Polyamidu 66) jedno- lub dwuwarstwowego,
e Celulozoacetatu (CA).

Przy tym zaréwno jednowarstwowe membrany z Nylonu 66, jak
i z CA, majg ograniczone zdolnosci zatrzymywania bakterii i nie fil-
trujg sterylnie. EATON Filtration do filtracji piwa i wody oferuje mem-
brany wykonane z PVDF lub PES.

Do filtracji sterylnej gazéw, w tym powietrza i CO, EATON Filtration
oferuje membrany wykonane z hydrofobowego PTFE.

Wszystkie membrany mogg by¢ stosowane w walidowanych
systemach mikrofiltracji piwa i wody, przy czym hydrofilne membra-
ny (z PVDF lub PES) s3 testowane na integralno$¢ (test cisnieniowy)
przy wykorzystaniu (usieciowieniu) wody, natomiast hydrofobowe
membrany do filtracji gazéw testuje sie przy wykorzystaniu 60% roz-
tworu izopropanolu.

EATON Filtration wszystkie swoje membrany oferuje przy LRV > 7.

Wedtug do$wiadczen firmy EATON Filtration dziatania rozwigzu-
jace problemy i optymalizacje filtracji piwa i wody sprowadzajg sie
gtéwnie do trzech faz:

e optymalizacja prefiltracji = gifowne zadanie filtracyjne powinny
wykonac $wiece wgtgbne prefiltra/prefiltrow, a koncowa membrana
powinna stanowi¢ tylko rodzaj ,policjanta“ mikrobiologicznego,

e wiasciwe obcigzenie poszczegdinych filtrow i wkladow filtracyjnych
= optymalizacja predkosci przeptywdw = dobdr wiasciwej powierzchni
filtracyjnej do zatozonych wydajnosci przeptywu,

e dobdr wiasciwego materiatu filtracyjnego do filtrow wgtebnych
i membranowych.

Dobdr $wiec filtracyjnych do konkretnego zadania filtracyjnego
rézni sie zasadniczo w zaleznosci od fazy, w ktorej znajduije sie pro-
ces filtracji, tzn. inaczej wyglada to, gdy projektujemy nowe rozwia-
zanie filtracyjne = dobieramy nowy filtr / nowa stacje filtracji do no-
wych wymagan filtracyjnych, a inaczej wyglada to, gdy mamy do
dyspozycii zastany filtr / stacje filtracji, w ktérych mamy do dyspozy-
cji juz zdefiniowanag liczbe $wiec i ich diugosc.

EATON Fitration oferuje kompleksowe rozwigzanie trzech réznych
typow $wiec filtracyjnych wgtebnych:

e trzy typy Swiec o tej samej, najwyzszej efektywnosci = ,,absolutne”,
e trzy typy Swiec réznigcych sie wielkoscig powierzchni filtracyjnej
i odwrotnie skorelowanymi zdolno$ciami chfonigcia zmetnien i osadéw,
e trzy typy Swiec gwarantujacych wysokie bezpieczenstwo produkciji:
o efektywnos$¢é min 99,98% (b-Ratio = 5000)

e wysoka wytrzymato$¢é mechaniczna: max dP = 4,8 bar przy 25 °C
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EATON Filtration oferuje:

BECO Protect PP Pure
e klasyczne swiece plisowane,
e bardzo duza powierzchnia filtracyjna,
e cienka warstwa filtracyjna = ograniczone zdolnosci chtonigcia
zmetnien i osadow,
e ograniczone zdolnosci regeneraciji poprzez ptukanie wsteczne.
BECO Protect PG
e klasyczne swiece nawinigte,
e mata powierzchnia filtracyjna,
e warstwa filtracyjna o grubosci ca 9 mm = bardzo duze zdoInosci
chionigcia zmetnien i osadow,
e bardzo dobre zdolnosci ptukania wstecznego = duza wydajnos¢
catkowita.
BECO Protect FS
e innowacyjna koncepcja tgczaca w sobie cechy $wiecy wgtebnej
i plisowanej,
e specjalny sposob splisowania wtdkniny o grubosci ca 4 mm,
e duze zdolnosci chtoniecia zmetnier i osadow przy zagwarantowa-
nej duzej powierzchni filtracyjnej,
e mozliwo$¢ regeneracji poprzez ptukanie wsteczne.

BECO PROTECT PP Pure

Zalety:

® Duza efektywna powierzchnia filtracyjna
w zwigzku z plisowaniem materiatu filtra-
cyjnego

® Mimo plisowania mozliwe ptukanie w prze- -
ciwpradzie do 2 bar przy 20°C> >

® Duza powierzchnia filtracyjna (0,6 m/10")

Zastosowanie: -
® Filtracja czgsteczkowa piwa oraz wody

BECO PROTECT PG
Zalety:
® Stopniowana widknina polipropyleno-
wa (od grubej do drobnej) zatrzymuje
szerokie spektrum czestek
® Mozliwos¢ ptukania wstecznego do 29
psiprzy 176 °F (2 bar przy 80 °C)

Zastosowanie:

® Filtracja czasteczkowaidoktadna piwa
i wody; prefiltracja przed membranami
* 3—10 um jako filtr czasteczkowy
* 0,3-1 um jako filtracja doktadna Iub < Lewy lejek: Beco Protect PG
ochrona pracujgcych za nimi membran « Prawy lejek: filtr typu Meltblown

BECO PROTECT FS FineStream

Zalety:

® Wyzsze przeplywy jak PG

® Wysoka wydajno$¢ catkowita ze wzgledu na
duzgpowierzchnie filtracyjng

® Zmienny kierunek przeptywu

® Mozliwos¢ ptukania wstecznego do 29 psi przy
176 °F (2 bar przy 80 °C)

Zastosowanie:

® Ffiltracja czgsteczkowa i doktadna piwa i wody;
prefiltracja przed membranami
* 3- 10 um jako filtr czgsteczkowy
* 0,3-1 um jako filtr doktadny lub do ochrony
membran
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Jako etap koncowy, szczegdlnie do proceséw walidowanych
mikrofiltracji piwa i wody EATON Filtration poleca swoje doskonate
wklady swiecowe membranowe, dedykowane: do filtracji piwa BECO
Membran PS Beer oraz do filtracji wody — BECO Membran PS Aqua:

BECO MEMBRAN PS Beer

Zalety:
©® Wysoka skuteczna retencja bakteriiLRV >7
® Asymetryczna membrana = duza powierz-
chnia filtracyjna
® Duza stabilno$¢ mechaniczna
(réznica cisnienia 5 bar w kierunku filtracji) -
® Duza stabilnosc termiczna
(cykle parowania > 10)
® Szeroka chemiczna kompatybilnos¢ (pH 1 - 14)

Zastosowanie:
® Koncowa mikrofiltracja piwa

BECO MEMBRAN PS Aqua

Zalety:
® Duza wydajnos¢ catkowita poprzez

* Duza stabilno$¢ mechaniczna (réznica -

cisnienia 5 bar w kierunku filtracji i2 bar w kie- |

runku przeciwnym) -

* Duza stabilnos¢ termiczna (Cykle parowania | -

> 100)

* Duza powierzchna filtracyjna 0,75 m /10"
® Szeroka chemiczna kompatybilnos¢ (pH 1 - 14)

Zastosowanie:
® Filtracja czgsteczkowa i koncowa wody

Ogolny program dla producentéw wody mineralnej:
e BECO INTEGRA CART - obudowy filtréw $wiecowych, do zainsta-
lowania od 1 do 48 wktaddw $wiecowych o diugosci do max 40 calli,
e BECO INTEGRA DISC - obudowy do zainstalowania od 1 do
4 modutéw BECODISC o pow. filtracyjnej od 1,1 m? do 15,6 m? oraz
obudowy na kilka pakietow modutéw do 6 pakietow, a 4 moduty
i pow. do max 93,6 m? wigcznie,
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Pamiegtaj o prenumeracie

Filtracja pary wodnej oraz powietrza/gazéw

Filtracja pary BECO PROTECT KM 10 ym
® 10"/20"/30"

® Code7

® 200°C

Filtracja powietrza/gazéw: BECO g _H
MEMBRAN H Air und H Air Mini 0.2 pm 4

® 5°/10*/20%/30"

® Code 7 (H air mini takze Code 1, 4) e =

e BECO PROTECT PG - ,absolutne” wkfady swiecowe do filtracji
wgtebnej o nom. wielkosci poréw od 0,20 do 150 um, o dtugosci 10,
20, 30i 40 cali,

e BECO PROTECT PP PURE - ,absolutne” wklady $wiecowe pliso-
wane o nhom. wielkosci poréw od 0,60 do 20,0 um,

e BECO Membran PS Beer — wktady membranowe z PES do mikrofil-
tracji piwa, wielko$¢ poréw 0,45 um, 0,65 um; diugosci 30 oraz 40 cali,
e BECO MEMBRAN PS Aqua — wktady membranowe z PES, o wiel-
kosciach poréw 0,20 um i dtugosciach 10, 20, 30 oraz 40 calli.
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Szczegotowe informacje:

Eaton Filtration (Poland) Sp. z o.0.
Milczany 79, 27-600 Sandomierz, Poland
Tel: +48 15 832 52 66

Mobile: +48 601 242520
GrzegorzPasztaleniec@eaton.com
www.eaton.com/filtration

na 2021 rok

Znajdz nas na FB oraz na Stronie Internetowej

www.pfiow.pl

@PrzemyslFermentacyjnylOwocowoWarzywny

Prenumerata

www.sigma-not.pl, prenumerata@sigma-not.pl

Chcesz otrzymywaé newslettera od naszej redakcji?
Podaj swoj mail na: pfiow@sigma-not.pl
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