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PROJEKT NA DUZA SKALE | Od wielu lat, zréznicowany
asortyment napojow zawierajgcych alkohol stanowi site
napedowa zapewniajacg ciggty wzrost tego segmentu rynku.
Napoje gotowe do spozycia RTD (Ready-To-Drink) obejmujg piwo
i cydr oraz inne napoje zawierajace alkohol zmieszany z napojami
gazowanymi, sokami owocowymi lub innymi napojami
bezalkoholowymi. W Potudniowej Afryce istnieje duze za-
potrzebowanie na napoje RTD. Grupa Distell jest jednym
z wiodacych producentéw alkoholi wysokoprocentowych,
wysokiej jakosci win, cydréw i innych napojoéw RTD w Afryce.
W ninigjszej publikacji opisano przeksztatcenie metody produkgji
w zakfadzie Distell Springs poprzez przejscie od procesu
szarzowego do procesu typu in-line, ktory jest kontrolowany
poprzez pomiar stezenia w stopniach Brixa.

OD PONAD 40 LAT Centec jest godnym zaufania dostawcag w pef-
ni zautomatyzowanych, modutowych urzgdzen technologicznych i wy-
soce precyzyjnej technologii pomiarowej — przy czym wszystkie te
urzadzenia pochodzg tylko z jednego zrodta. Uktady i mierniki ofero-
wane przez firme sg zaprojektowane w sposéb zapewniajacy idealne
spetnienie najbardziej rygorystycznych wymogow stawianych przez
browary oraz producentow zywnosci i napojow.

Firma zawarta kontrakt na dostawe nastepujacych urzadzen w ra-
mach projektu Distell Springs:
® Kolumnowy odgazowywacz wody o wydajnosci 150 hi/h z dezyn-

fekcjg promieniami UV i zbiornikiem magazynowym (fot. 1),
® Mixer do soku owocowego o wydajnosci 400 hi/h,
® Napowietrzacz do soku owocowego o wydajnosci 400 hi/h,
® System mieszania o wydajnosci 430 hi/h obejmujgcy maksymalnie

13 strumieni réznych ptynnych produktéw.

W urzadzeniach technologicznych, firma Centec zastosowata mier-
niki wlasnej produkciji. Miernik zawartosci tlenu moze wykrywac steze-
nia od 1 ppb do 2 ppm z doktadnoscig + 1 ppb. Zawartos¢ alkoholu
mozna mierzy¢ w zakresie od 0 do 100% objetosciowo, z doktadnoscig
+0,02%. Miernik do okreslania zawartosci cukru w stopniach Brixa ma
zakres pomiarowy od 0 do 80 °Brixa i doktadno$¢ +0,02 °Brixa.

® Kolumnowe odgazowanie wody

Aby umozliwi¢ produkcije wysokiej jakosci napojéw o dtugim okre-
sie przydatnosci do spozycia, zawartos¢ tlenu w wodzie musi by¢ zre-
dukowana do bardzo niskiego stezenia. Proces odgazowywania wody
odbywa si¢ w temperaturach otoczenia. Na poczatku woda jest rozpro-
wadzana w gornej czesci kolumny. W kolumnie znajdujg sie gesto uto-
zone cienkie arkusze ze stali nierdzewnej, rozmieszczone w taki sposob,
ze woda sptywajgca w dot kolumny musi przeptywac wieloma kanata-
mi. Dzigki temu uzyskana jest maksymalna powierzchnia transferu gazu
i maksymalny czas kontaktu wody z gazem wypierajgcym (CO,). Gaz
wypierajacy jest podawany do podstawy kolumny i unosi sie w gore
kolumny, w kierunku przeciwnym do kierunku przeptywu wody.

Znaczna réznica ci$nienia czgstkowego powoduje usuwanie tlenu
z wody i przemiane w faze gazowa. Na szczycie kolumny tlen usunie-
ty z wody opuszcza uktad w stanie gazowym wraz z resztkami gazu
wypierajgcego. Woda docierajgca do podstawy kolumny ma zawartosé
tlenu nizszg niz 30 ppb. Stamtad woda ptynie przez uktad dezynfekciji
promieniami UV do zbiornika magazynowego o pojemnosci 350 hl.
Cafa instalacja produkcyjna jest zasilana odgazowang wodg technolo-
giczng z tego zbiornika magazynowego. Woda jest transportowana pod
cisnieniem 3 baréw do réznych
punktow poboru w catej instalacii.

Stezenie tlenu w odgazowanej
wodzie jest stale monitorowane za
pomocg optycznego miernika tle-
nu Oxytrans opracowanego przez
firme Centec (fot. 2). Miernik moze
wykrywac i mierzy¢ stezenie tlenu
w wodzie w zakresie od 1 ppb do
2 ppm z doktadnoécig = 1 ppb.

Fot. 1. Kolumnowy odgazowywacz wody

® Mixer do soku owocowego

Kazda receptura bazuje na okreslonym stosunku réznych sktadni-
kow. W przypadku wyboru okreslonej procedury w trakcie dziatania
systemu cafa procedura mieszania jest wykonywana automatycznie.
Przeptywomierze masowe Coriolisa sg stosowane w celu zapewnienia
wysokiej precyzji sterowania procesem.

Przeptywomierze, ktére dziatajg z wykorzystaniem efektu Coriolisa,
posiadajg rury pomiarowe, ktore wibrujg pod wptywem dziatania sity.
Kiedy medium przeptywa przez drgajgcg rure generowane sg sity
Coriolisa, ktére wyginajg rure. Czujniki wykrywajg zmiane czgstosci
drgan rury. Przesuniecie fazowe sygnatéw czujnika jest wprost propor-
cjonalne do masowego natezenia przeptywu. Gestosé medium mozna
okresli¢ na podstawie czestosci drgan rur pomiarowych. Przeptywomierze
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masowe moga réwniez mierzy¢ temperature medium. Mikroprocesor
przetwarza sygnaly cyfrowe w celu udokumentowania masowego na-
tezenia przeptywu, gestosci i temperatury medium. Po wybraniu recep-
tury przeptyw strumieni wejsciowych jest doktadnie kontrolowany przez
caly czas i jednoczesnie automatycznie kompensowane sg wszelkie
oddziatywania wynikajgce z ewentualnych réznic temperatury. Aby wy-
eliminowa¢ martwe przestrzenie, ukfad technologiczny wyposazono
w zawory mix-proof zapobiegajace mieszaniu sie niekompatybilnych
produktow.

Fot. 2. Optyczny miernik
zawartosci tlenu opracowany
przez Centec (OXYTRANS)

Miernik procesowy Combitec, opracowany przez firme Centec gwa-
rantuje, ze zawarto$¢ sacharozy w produkcie korncowym jest zawsze
doktadnie réwna ilosci wymaganej dla fermentacji. Miernik Combitec
nadaje sig idealnie do systemow trojstrumieniowych i jest w stanie jed-
noczesnie okresli¢ gestosc, stezenie i predkos¢ dzwigku.

Pomiar gestosci bazuje na zasadzie oscylacyjnej. W celu wykona-
nia pomiaru predkosci dzwieku impuls dzwiekowy jest generowany
przez nadajnik ultradzwigkowy i wykrywany przez odbiornik ultradzwie-
kowy. Zalezno$¢ pomiedzy stezeniem a gestoscig lub predkoscig dzwie-
ku jest wlasciwoscig specyficzng kazdego ptynu i moze by¢ opisana
za pomocg matematycznego wielomianu.

W roztworze wodnym sacharoza rozpada sie na glukoze i fruktoze.
Ten odwracalny proces jest znany jako ,hydroliza". Urzgdzenie Combitec
umozliwia pomiar poszczegélnych sktadnikow i okreslenie zawartosci
sacharozy z doktadno$cig +0,02 °Brixa. Po zmieszaniu, produkt jest
pasteryzowany, a nastepnie napowietrzany.

Wszystkie systemy mozna my¢ z wykorzystaniem procesu CIP,
uktady procesowe wyposazone sg w sterownik Siemens Simatic S7.

Wszystkie systemy mozna my¢ z wykorzystaniem procesu CIP,
uktady procesowe wyposazone sg w sterownik Siemens Simatic S7.

Zawoér regulacyjny zamontowany jest na kohcu segmentu, w kto-
rym tlen przechodzi do roztworu. Ten zawor utrzymuje stafe cisnienie
w systemie, powyzej cisnienia nasycenia. W celu precyzyjnego kontro-
lowania docelowego przeptywu zaréwno soku owocowego, jakitlenu,
powietrze ptynie przez przeptywomierz masowy Coriolisa z doktadno-
$cig * 0,5% w.w., natomiast sok owocowy ptynie przez przeptywomierz
magnetyczno-indukcyjny o dokfadnosci 0.2 w.w. Napowietrzony sok
przeznaczony do produkcji cydru ma zawartos¢ tlenu 20 mg/l. Sok
przeptywa przez stacje dozowania drozdzy w drodze do zbiornikow
fermentacyjnych.

® Mieszanie nawet 13 strumieni ré6znych produktow
System mieszania dla zakiadu Distell Springs jest jednym z naj-
wiekszych systemdw technologicznych kiedykolwiek wyprodukowanych
i uruchomionych przez firme Centec. W pierwszej fazie projektu zapro-
jektowano i skonstruowano system umozliwiajgcy mieszanie sfermen-
towanego produktu z maksymalnie osmioma réznymi strumieniami
ptynnych sktadnikow.
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Fot. 3. System mieszania obejmujacy maksymalnie 13 strumieni ptynnych produktow

Obecnie, po przeprowadzonej rozbudowie, ten system umozliwia
mieszanie sfermentowanego produktu ze skfadnikami z trzynastu réz-
nych strumieni (fot. 3).

Poszczegodine strumienie zasilajgce ukfad sg wyposazone w prze-
ptywomierze masowe Coriolisa o doktadnosci +0,1% w.w. W przypad-
ku kazdej receptury proporcje sg okreslone dla kazdego strumienia,
co pozwala na niezawodne osiggnigcie docelowych proporcji, przy
automatycznej kompensacji wszelkich wahar temperatury. W tym przy-
padku réwniez zastosowano zawory mix-proof zapobiegajace miesza-
niu si¢ niekompatybilnych produktéw.
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Fot. 4. Wysoce precyzyjny miernik Centec do pomiaru zawartosci alkoholu i stezenia cukru
w stopniach Brix (COMBITEC)

Stezenie alkoholu i zawartos¢ cukru w stopniach Brixa w gotowych
produktach mierzy sig¢ za pomocg miernika procesowego Combitec
zintegrowanego z uktadem mieszania (fot. 4). Do kontroli procesu wy-
korzystywane jest urzadzenie pomiarowe wyprodukowane przez Centec.
Pomiary gotowych produktow wykonuije sig z doktadnoscig +0,025%
objetosciowo dla zawartosci alkoholu i =0,03 stopnia Brixa dla zawar-
tosci cukru.
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