Mikrobrowar osiggnat statg jakosc | wyzszg

wydajnosc¢ dzieki rozwigzaniu SUPRAdIsc

Przeglad

Mikrobrowary, od czasu odrodzenia w latach 80., zanotowaty gwattowny
wzrost w Ameryce Péfnocnej, a takze w innych regionach $wiata. Wzrost ten byt
napedzany rosngcym zapotrzebowaniem klientow na nowe gatunki piw, ktore,
w odrdznieniu od masowej produkcii, charakteryzowaty sie bogatszym smakiem.
Popyt ciagle rést, a w 2013 r. produkcja’ mikrobrowarow stanowita 3% catej sprze-
dazy piwa w USAZ

W celu zachowania niszowej pozycji na rynku piwa mikrobrowary skupiaja sie
na produkcji wyjatkowych i unikalnych piw, wyrdzniajacych sie na tle masowej pro-
dukciji. Charakterystyczne dla mikrobrowaréw sg odmienne, eksperymentalne tech-
niki warzenia, szybki rozw0j oraz zapotrzebowanie na bardziej nowoczesne metody
produkciji. Mikrobrowary stanowig cze$¢ rosnacej gafezi browarow rzemiesiniczych,
ktora wzrosta w USA w 2013 1. 0 17,2%, biorac pod uwage wielko$¢ produkcii.

Filtracja to kluczowa operacja w nowoczesnym procesie warzenia piwa, ktéra
umoZliwia uzyskanie produktu o przyciggajacym, atrakcyjnym wygladzie, wysokiej
jakosci i stabilnej trwafosci. Ekonomiczne rozwigzania z zakresu filtracji, ktore zacho-
wuijg oryginalno$¢ produktu, zapewniajg jego wysoka jako$¢ i umozliwiajg mikrobro-
warom zwiekszenie produkcji oraz rozwoj, s3 dobrze dopasowane do wymagan tej
szybko rozwijajacej sie branzy.

Zadanie

Mikrobrowar, produkujacy 3500 hl piwa rocznie, wytwarza zyskujace popularno$é
w USA kwaskowe, o0 charakterystycznym smaku i starzone w beczkach piwo. Rozne
gatunki piwa (pszeniczne, blonde, quad, czerwone, brown czy porter) sg starzone
w debowych francuskich beczkach, uzywanych do produkcji bourbonu i wina, przez
okres od 6 do 18 miesiecy. Nastepnie piwo miesza sie ze sktadnikami, takimi jak
owoce i przyprawy, w celu uzyskania wyjagtkowego smaku i aromatu, ktory znalazt
juz szerokie grono amatorow.

Tradycyijnie, po starzeniu piwo byto przelewane z beczek do odstojnikow, gdzie
byto przechowywane przez kilka dni w celu sedymentaciji osadow z zawiesiny przed
dalszymi etapami procesu. Etap sedymentacji wymagat nie tylko zainwestowania
w tanki, ale takze znalezienia odpowiedniej powierzchni, a poza tym mogt by¢ kosz-
towny ze wzgledu na przerwe i przestoj w produkciji. Ponadto, w zaleznosci od rodza-
ju piwa, klarowno$¢ produktu nie byfa stafa.

Wymaganiem browaru byto zastapienie etapu sedymentacji procesem ekono-
micznej filtracji, aby zaoszczedzi¢ czas, zwigkszy¢ wielko$¢ produkcji, zmniejszy¢
zajmowang powierzchnie i uzyska¢ produkt o jednolitym wygladzie i jakosci przed
przesfaniem piwa do tankow piwa klarowanego.

Rozwiagzanie

Poczatkowo rozwazano uzycie prasy filtracyjnej, jednak ostatecznie mikrobrowar
wybraf zastosowanie filtréw Pall o nazwie SUPRAdisc Il (SD II), spetniajacych jego
wymagania.

Zarowno prasy filtracyjne, jak i moduty SD II, opierajg sig na wykorzystaniu ptyt
filtracyjnych, sprawdzonych juz od wielu lat w przemysle browarniczym. Piyty filtra-
cyjne to unikalna matryca celulozy, ziemi okrzemkowej i perlitu, co zapewnia dosko-
nafe potaczenie adsorpciji oraz filtracji powierzchniowej i wgtgbnej w celu skuteczne-
go usuwania szerokiej gamy zanieczyszczen. Piyty charakteryzujg sie bardzo wyso-
ka skuteczno$cig zatrzymywania zanieczyszczen ze wzgledu na ich duzg powierzch-
nig i porowatos¢: arkusz ptyty o wielkosci 1 m2 (10,8 stopy2) ma powierzchnig
wewnetrzng 21 000 m? (226 000 stop2) oraz objetos¢ porow 3100 cm3 (189 calid).

Piyty filtracyjne sa dostepne w wielu réznych klasach, przez co moga by¢ sto-
sowane we wszystkich typowych zadaniach w procesie warzenia piwa, od filtracji
wstepnej po filtracje doktadng oraz do usuwania zanieczyszczen koloidalnych i reduk-
cji zanieczyszczen mikrobiologicznych.

™ ”

Moduty SD Il wykorzystuja doskonate wtasciwosci materiatu piyt filtracyjnych
pod wzgledem usuwania zanieczyszczen, a jednoczesnie nie majg wad typowych
dla pras filtracyjnych. Piyty filtracyjne w postaci modutéw sg zamontowane
w zamknietych obudowach, co zapewnia higieniczne rozwigzanie bez strat $cieko-
wych, zdolno$¢ do wypychania piwa z obudowy przez ci$nienie dwutlenku wegla
i 0siggniecia w ten sposab wigkszej wydajnosci, brak kontaktu z powietrzem i inny-
mi zanieczyszczeniami Srodowiskowymi, a takze brak powstawania plesni na kra-
wedziach piyt filtracyjnych, jak to ma miejsce w przypadku tradycyjnych pras filtra-
cyjnych.

Mikrobrowar wybrat moduty SD Il o $rednicy 410 mm (16 cali), zawierajace
materiat filtracyjny klasy K700 do klarowania. Moduty zostaty zainstalowane w poje-
dynczej obudowie do filtrow dysko-

wych (typu lenticular) o wysokosci 4
modutéw firmy Pall, odpowiedniej
do filtracji 37 hl piwa na godzine.
W celu zapewnienia elastycznosci
zakupiono takze dodatkowe elementy
wewnetrzne obudowy, aby umozliwi¢
wykorzystanie tej obudowy zaréwno
w konfiguracji z 3, jak i 4 moduta-
mi. Uktad 4 modutow filtracyjnych
Supradisc Il, kazdy modut o powierz-
nifiltracji 5 m2, zapewnia przefiltrowa-
nie ok. 1400 hl piwa do czasu zuzycia.
Taki wynik jest rezultatem zarowno

wyjatkowo duzej powierzchni filtruja-

cej, jak réwniez zdolnosci do regene- RYS- 1- Moduly SD Il s3 wytrzymale, nadaia sie

"y . do czyszczenia, wymywania zwrotnego, czysz-
racji iponownego wykorzystania cenia parowego w miejscu instalacii oraz spei-
modutow. niaja rygorystyczne wymagania produkciji obo-

Wyijatkowo mocna konstrukcja wiqzuiq!:e_ w przemys’le'l'lrowarnic_z_ym. Obudowy

; =1 - zapewniaja elastycznos¢ produkcii.

modutéw SD Il sprawia, Ze mozna

je regenerowaé poprzez wielokrotne
przeptukiwanie przeptywem wstecz-
nym i normalnym. Odmywanie wste-
czne wykonywane przy uzyciu spe-
cjalnych, wewnetrznych elementow
obudowy przy réznicy ci$nienia 0,5
bar uwalnia zgromadzone na po-
wierzchni czastki chmielu, drozdzy
i innych czeSci statych (rys. 2).
Przeptukiwanie cieptg wodg o temp.
60°C (140°F) w normalnym Kierunku
przeplywu rozpuszcza zanieczyszcze-
nia, a jednoczesnie nie dopuszcza
do denaturacii biafek, ktére mogtyby
doprowadzi¢ do przedwczesnego zat-
kania modutu®.

Kolejng cecha, ktora jest optacal-
na dla mikrobrowarow, jest mozli-
wos¢ przechowywania i ponownego
uzycia modutow, nawet po przerwie
w produkciji wynoszacej 4-6 tygodni.
Po oczyszczeniu, wymywaniu zwrot-

Rys. 2. Urzadzenia do wymywania zwrotnego
umozliwiajg regeneracje modutow i wydiuzenie
ich trwatosci

Formowanie
wtryskowe

filtrujacego

Przemyst Fermentacyjny i Owocowo-Warzywny ® 11/2016

Materiat arkusza

Dysk drenazowy

nym, sterylizacji/sanityzacji i schio- pys. 3. Typowa komorka w tradycyjnym modu-
dzeniu sg one przechowywane pod le dyskowym (typu lenticular)



Rys. 4. Przekrdj tradycyjnego modutu dyskowe-
go (typu lenticular)

ci$nieniem dwutlenku wegla w ich obudowach, az ponownie beda potrzebne. Filtry
przed uzyciem sg ponownie sterylizowane/sanityzowane.

Wyrdzniajaca sie konstrukcja
Moduty SD Il znacznie r6znig sig od typowych modutow filtrow dyskowych (typu
lenticular). Powszechnie dostgpne moduty filtrow dyskowych sg zbudowane zgodnie

Natomiast moduty SD Il swojg wyjatkowa wydajno$¢ i wytrzy-
mato$¢ zawdzieczajg opatentowanemu podwojnemu separatorowi,
ktory zapewnia podparcie materiatu filtracyjnego w obu kierunkach
przeptywu (rys. 6). Materiat jest indywidualnie uszczelniony
i oddzielony polipropylenowymi ptytami rozdzielajacymi przeptyw,
co zapewnia optymalny przeptyw i wigksza przepustowos$¢ przez
dostepng powierzchnie, a takze mechaniczng odporno$¢ modutu
# na prace w obu kierunkach przeptywu. Taka konstrukcja zmniejsza
takze ryzyko przedarcia materiatu w przypadku uderzen ciSnienia
wstecznego.

Rys. 5. Odksztaicenie widoczne po 21 cyklach parowych
w tradycyjnym module dyskowym (po lewej). Moduty SD II
(po prawej) zachowujg swoj ksztalt, utrzymujac oddzielone
od siebie, niezatkane i gotowe do filtrowania komérki

Korzysci

Korzysci uzyskane dzigki technologii SUPRAdisc Il w tym zastoso-

waniu:

* Lepsza i stafa wizualna jako$c filtratu.

* Diuzsza trwato$¢ w ekonomicznym filtrze, osiagnigta dzieki mozliwoSci regenera-
cji i przechowywania modutow.

» Wysoka wydajno$¢ przy stratach wynoszacych ponizej 1% (w zaleznosci od ilosci
czesci statych zawieszonych w piwie).

« Doskonata ochrona produktu przed utlenianiem dzigki pracy w zamknigtym uktadzie.
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Rys. 6. Przekrdj moduiu
SD Ili ptyty separatora

z tradycyjng koncepcjg warstwowego utozenia dyskow, w ktdrej pyty filtrujace
s odstoniete i niezabezpieczone przed przeptywem wstecznym ani uderzeniami
ciSnienia wstecznego. Zwykle dwie warstwy filtrujace sg ze sobg potaczone, a migdzy
nimi znajduije sie plastikowy dysk drenazowy, co tworzy komorke filtrujaca (rys. 3).

W standardowych modutach obramowanie komrki filtrujacej jest zamkniete
za pomocg formowania wtryskowego wokot krawedzi, a komorki filtra sg nastep-
nie uktadane w stos tworzacy modut (rys. 4). Poniewaz w przypadku takiej kon-
strukciji podparcie wystepuje tylko w normalnym kierunku przeptywu, wymywanie
zwrotne nie jest mozliwe. Dodatkowo te moduty sg podatne na odksztatcenia
komorki podczas filtracji i odkazania goraca woda lub parg (rys. 5). W wyniku
odksztatcenia komarki piyt filtrujgcych zaczynajg stykac sie ze sobg, co zmniejsza
powierzchnig filtracji.

* Prosta i elastyczna instalacja, szybka wymiana filtra oraz tatwa obstuga przed
i po filtracji.
 Zwigkszenie produkciji przy jednoczesnym zmniejszeniu zajmowanej powierzchni
ze wzgledu na eliminacije odstojnikow.
W przypadku tego mikrobrowaru rozwigzanie SUPRAdisc Il przyczynito sig
do poprawy jakosci i wygladu produktu oraz zwiekszenia wielko$ci produkcji bez
koniecznosci przeznaczenia pod nie dodatkowej powierzchni.

Qdniesienia i przypisy:

' Amerykanskie Stowarzyszenie Piwowaréw (USA Brewers Association) mianem mikrobrowar6w okresla pro-
ducentow, ktorzy wytwarzajg rocznie do 17 550 hl piwa.

2 Dane stowarzyszenia USA Brewers Association za rok 2013, www.brewersassociation.org

3 Prosimy o kontakt z firma Pall w sprawie informacji na temat czyszczenia, wymywania zwrotnego i sanityzacji
dla danego zastosowania.

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony internetowej www.pall.com

Pall Corporation posiada biura i zakfady produkcyjne na catym $wiecie.
Informacje o przedstawicielstwach handlowych firmy Pall w poszczegdlinych
krajach znalez¢ mozna na stronie internetowej www.pall.com/contact.

Prosimy skontaktowa¢ sie z firmg Pall Corporation, aby sprawdzi¢, czy
produkt spetnia przepisy prawne oraz wymagania instytucji nadzorczych obo-
wigzujgce w danym kraju lub regionie w zakresie uzytkowania w kontakcie
z wodg i Zywnoscia.

Ze wzgledu na rozwdj technologiczny produktow, systeméw i ustug opi-
sanych w niniejszej publikacji przedstawione dane i procedury moga zostac¢
zmienione bez powiadomienia. Aby sprawdzi¢, czy te informacje pozostajg
dalej wazne, nalezy skonsultowac si¢ z przedstawicielem firmy Pall lub odwie-
dzi¢ strone www.pall.com.
© Copyright 2015, Pall Corporation, Pall, i SUPRAdisc sg znakami towarowy-
mi firmy Pall Corporation. ® wskazuje znak towarowy zarejestrowany w USA.
Filtration.Separation.Solution.sw i Better Lives. Better Planet.sm sg znaka-
mi ustugowymi firmy Pall Corporation.

Informacije o firmie Pall Corporation

Firma Pall Corporation jest $wiatowym liderem w zakresie filtracji, separacji i oczysz-
czania, dostarczajgcym rozwigzania spetniajace kluczowe wymagania w zakresie
obstugi ptynéw dla sektora naukowego i przemystu. Wspotpracujemy z naszymi
klientami, aby rozwija¢ i unowoczesnia¢ zdrowe, bezpieczne i przyjazne dla
Srodowiska technologie. Oddziat Food and Beverage firmy Pall oferuje produkty
i ustugi zapewniajace wysoka jako$¢ oraz niezawodno$¢ proceséw w branzy napo-
jow i zywnosci. Nasze rozwigzania pomagaja rowniez w zakresie ochrony konsu-
mentow, minimalizacji odpadow oraz redukciji kosztow operacyjnych.

Pall Poland Sp. z o.0.

ul. Jagiellonska 74

PL 03-301 Warsaw
Phone: +48 22 510-21-00
Fax: +48 22 510-21-10
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