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Obnizenie zuzycia wody

w otwartych uktadach chtodzenia

Jan Marjanowski, Arkadiusz Nalikowski, Marta Marjanowska

Przedsiebiorstwo MARCOR

Jakos¢ wody, jako czynnika chtodniczego, jest istotnym uwarun-
kowaniem w eksploatacji wyparnych uktadéw chtodzenia.
Nieodpowiednie przygotowanie wody, w krotszym bgdz dtuzszym
czasie, staje sie przyczyng wystepowania wielu niepozadanych zja-
wisk. Do najbardziej istotnych naleza: korozja materiatéw konstruk-
cyjnych, procesy narastania osadow mineralnych na elementach
wymiany ciepfa oraz niekontrolowany rozwoj mikro- i makroflory.

Wptyw grubosci osadow, a szczegdlnie kamienia wodnego w skra-
placzu, przedstawia ponizszy rys. 1. Osad o grubosci 1 mm zmniej-
sza wydajnosc¢ skraplacza do 70%.
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Producenci urzadzen chtodniczych opracowali wytyczne dla jako-
$ci wody obiegowej, aby powierzchnia wymiany ciepta nie byta na-
razona na wytrgcanie si¢ osadow, korozje i czynniki biologiczne.

Tab. 1. Wymagania jednego ze znanych producentow urzadzen ze stali ocynkowanej co do
parametrow wody obiegowej

pH 7,0do09,0
Twardos¢ [mg/dm?® CaCO;,] 30 do 500
Zasadowo$¢ ogdlna [mg/dm? CaCO,] max. 500
Zasolenie [mg/dm?] max. 1000
Chlorki [mg/dm? CI'] max. 125
Siarczany [mg/dm?® SO,?] max. 125
Przewodnictwo [uS/cm] 1200
Chlor wolny [mg/dm? Cl,] max. 1

(w ciagtym chlorowaniu)

Chlor wolny [mg/dm? Cl,] 5do 15 mg/l
(w procesie dezynfekcji szokowej) maks. czas do 6 h

Wybierajgc sposéb przygotowania wody nalezy kierowac sie,
oprocz oczekiwanych parametrow, takze kosztami eksploatacji —
pobdr wody uzupetniajgcej, zuzycie preparatow chemicznych oraz
ilosci $ciekdw z odsalania uktadu.

Najpowszechniej stosowang metodg uzdatniania jest zmiekczanie
wody do poziomu ok. 2-4 dH za pomocg ztoza jonowymiennego
(standardowe zmiekczacze). W tym procesie usuwana jest twardos¢
weglanowa i stafa. Wszystkie jony wapnia i magnezu zastgpione sg
jonem sodowym, ktory w potaczeniu z roznymi anionami jest nie-
trwaty i nie przyczynia sig¢ do powstania osadéw. Kation sodu tworzy
w wodzie wodoroweglan sodowy NaHCO,. Nastepnie, wskutek prze-
dmuchu wody powietrzem, ulatnia sie z wody dwutlenek wegla wg
reakciji:

NaHCO, + H,0 - NaOH + H,O + CO,t

Stad tez uzdatnianie wody tg metoda, w otwartych uktadach chfo-
dzenia, prowadzi do jej alkalizacji (pojawia sie¢ NaOH) i wzrostu od-
czynu pH.

Zmiekczacze s regenerowane w znany sposob, za pomocg roz-
tworéw chlorku sodu NaCl, czyli soli tabletkowanej. Nalezy zazna-
czy¢, ze ta technologia zmiekczania wody nie wptywa na zmniejsze-
nie jej przewodnictwa. Jednym z wytycznych wtasciwych parametrow
wody obiegowe;j jest wtasnie jej przewodnictwo, ktdre w réznych
rejonach kraju znacznie sig rézni. Zatem pomimo zmigkczania wody
uzupetniajgcej nadal pozostaje koniecznos¢ odsalania wody obie-
gowej, by zapobiec korozji i wytrgcaniu sie osadéw mineralnych.
Zwykle stopien zatgzenia wody obiegowej wynosi od 2 cykli do
maksymalnie 5.

Metoda amonowa - ,,demineralizacja
przez odparowanie”

Przedsigbiorstwo Marcor opracowato innowacyjng, bar-
dzo oszczedng metode uzdatniania wody uzupetniajgcej
na cele chtodnicze, jakg jest zmigkczenie i czesciowa de-
mineralizacja wody metodg amonowa.

Metoda amonowa autorstwa Jana Marjanowskiego uzyskata pa-
tent nr UP RP — P406782. W swoim dziataniu wykorzystuje niemal-
ze te same urzadzenia, jak w metodzie zmigkczania sodowego.
Rdznica polega na zastosowaniu innego rodzaju ztoza - kationitu,
a do jego regeneraciji - soli amonowych. Podczas przeptywu wody
przez ztoze jonitowe wszystkie jony magnezu i wapnia zastgpione
zostajg lotnym sktadnikiem. Nastepnie woda wchodzac do obiegu
w uktadzie chtodzenia zostaje przedmuchana powietrzem z wenty-
latora. Wéwczas, powodujgce twardosé weglanowg, sole
potaczone z lotnym sktadnikiem, przedostajg sie do pary
wodnej. W ten sposéb zmniejsza sie¢ przewodnictwo wody
obiegowej, nastepuje bowiem czesciowa demineralizacja
(odsolenie) wody poprzez jej odparowanie.
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Kationitowy zmigkczacz amonowy
Osadotwoérczy wodoroweglan wapnia
zamieniany jest na nietrwaty
wodoroweglan amonu

Czesciowa demineralizacja wody przez odparowanie lotnych
zwigzkéw wskutek przedmuchu wody powietrzem z wenty-
latoréw zachodzi wg reakgcji:

NH,HCO, - NH, + CO, + H,0

Fot. 1. Realizacja Marcor w zaktadzie branzy spozywczej — stacja zmigkczania i czgsciowej
demineralizacji wykorzystujaca metode amonowa

Powstate dwutlenek wegla i amoniak, jako zwigzki lotne, zostajg
usuniete z wody uzupetniajgcej, powodujgc spadek jej przewodnic-
twa (zasolenia).

W wodzie pozostajg m.in. chlorki i siarczany, a od ich ilosci zalezy
bezpieczenstwo korozyjne uktaddéw ocynkowanych. Dlatego do me-
tody amonowej kwalifikuje sie woda o wysokiej twardosci weglano-
wej oraz niskim poziomie chlorkéw i siarczandéw.

W tab. 2 przedstawiono poréwnanie: metody amonowej i trady-
cyjnego zmigkczania wody.

Tab. 2. Poréwnanie metody zmigkczania metoda amonowa i sodowa dla chiodni wyparnej
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® ilos¢ sciekow,
® ilos¢ wody uzupetniajacej,
® ilo$¢ dozowanych preparatéw chemicznych.
Narys. 1 przedstawiono ilustracyjnie zasade dziatania technologii.
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Rys. 1. llustracja metody jonitowej demineralizacji wody obiegowej w uktadzie chiodzenia

Wiasciwe przygotowanie wody zasilajgcej oraz uzdatnianie wody
obiegowej w uktadzie chiodzenia wymagajg szerokiej wiedzy spe-
cjalistycznej i znajomosci zachodzacych proceséw (odparowanie,
zatezanie, samoistna alkalizacja itp.).

Opracowanie technologii przygotowania wody nalezy zawsze roz-
poczynac od rozpoznania uktadu pod wzgledem materiatéw kon-
strukeyjnych i rodzaju zastosowanych urzadzen (skraplacze, wieze
wyparne, sprezarki, pompy). Kolejnym etapem jest doboér odpowied-
niej techniki przygotowania wody uzupetniajacej (zmigkczanie, de-
karbonizacja, demineralizacja).

Zmiekczanie sodowe wody zasilajacej chtodnie

Zmiegkczanie amonowe wody zasilajacej chtodnie

Brak zmiany zasolenia wody po zmiekczaczu sodowym w stosunku do wody
wodociggowej.

W wodzie obiegowej nastepuje systematyczne zatezanie soli. Sktadniki wody
obiegowej sg nielotne.

Brak zmiany zasolenia wody bezposrednio po zmiekczaczu amonowym w sto-
sunku do wody wodociggowe;j.

W wodzie obiegowej nastepuje ulatnianie sie czesci lotnych sktadnikéw wody,
przez co spada zasolenie wody obiegowej.

Ryzyko korozji elementéw ocynkowanych poprzez wzrost odczynu pH i zaso-
lenia.

Niska zdolnos¢ do korozji elementéw ocynkowanych, fatwosé utrzymania niz-
szego zasolenia i odczynu pH.

Wyzsze zapotrzebowanie na chemie korekcyjng wg poziomu zasolenia.

Mniejsze zapotrzebowanie na chemie korekcyjng adekwatnie do zasolenia.

Wysokie straty na odsalanie (koszt sciekow).

Niskie straty wody na odsalanie.

Brak korozji elementéw miedzianych.

Wymagane dodatkowe inhibitory korozji miedzi, jesli znajduje sie w uktadzie.

»Nerka chtodnicza” - podczyszczanie i demineralizacja wody
obiegowej

Druga metodg uzdatniania wody opracowang przez
MARCOR, a przynoszgca znaczne oszcze¢dnosci jest metoda
jonitowego podczyszczania wody obiegowej (tzw. ,,nerka”
wody chtodniczej). Ta autorska metoda MARCOR polega na
podczyszczaniu i demineralizacji wody obiegowej w wypar-
nych uktadach chtodzenia.

Kilka procent wody obiegowej jest filtrowana bocznikowo, poprzez
przeptyw jej przez ztoza jonowymienne. Nastepuje zatrzymywanie
soli w przeplywie przez kationit oraz anionit, zamiast upustu
wody obiegowej do kanalizacji i wymiany czesci na sSwieza.
Uzdatnianie wody obiegowej na ,,nerce chfodniczej” przynosi znacz-
ne oszczednosci na odsalaniu wody, a wigc zmniejsza:
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Ostatni etap, zmierzajgcy do osiggniecia wiasciwej jakosci wody
obiegowej, jest najbardziej ztozony i wymaga zastosowania niejedno-
krotnie cafej gamy metod korekcyjnych — poczawszy od filtracji, po-
przez automatyczne odsalanie, po dozowanie srodkow chemicznych.

KOREKCJA CHEMICZNA WODY

Korekcja chemiczna wody chtodniczej jest nieodzownym elemen-
tem niezaleznie od technologii jej uzdatniania. Oczywiscie lepiej
przygotowana woda uzupetniajgca, o mniejszym zasoleniu, wymaga
mniejszych ilosci srodkéw korygujgcych.

Preparaty produkowane przez Marcor petnig szereg funkcji dzia-
tajac jako: inhibitory korozji, antyskalanty, stabilizatory kry-
stalizacji i srodki dyspersyjne nie pozwalajgce na tworzenie
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Rys. 2. Przykiadowy schemat uzdatniania wody obiegowej w ukiadzie chtodzenia

sie zwartych osadoéw. Dozowanie do obiegu wodnego preparatow
opisanych wyzej odbywa sie w sposob automatyczny, proporcjonal-
nie do strumienia wody uzupetniajgcej. Wydajny i multifunkcyjny
produkt Marcor, spetniajgcy role inhibitora korozji i antyskalanta to
Biofosfomar EKO, produkowany od ponad 20 lat.

Nieodtgcznym dla obiegu wodnego preparatem jest biocyd nie-
pozwalajacy na rozwdj zycia biologicznego w obiegu wody.

PRZETWORSTWO

w obieg wodny ukfadu chtodzenia
konieczne dla prawidtowej i ekono-
micznej pracy uktadu.

Przedstawione powyzej tech-
nologie opracowane przez ze-
sp6t MARCOR zostaty z powo-
dzeniem wdrozone w wielu za-
kitadach przemystu spozywcze-
go. Kazdego roku generujag
istotne oszczednosci w optatach
za wode, scieki i chemie korek-
cyjna.

Przedsiebiorstwo MARCOR w swojej ofercie posiada wszelkie
urzadzenia niezbgdne do wtasciwego uzdatniania wody. Ponadto
z powodzeniem od 1990 r. produkuje atestowane preparaty chemicz-
ne do kondycjonowania wody. Wtasne laboratorium oraz doswiad-
czeni technolodzy i serwis gwarantujg bezpieczenstwo uktadow
wodnych oraz eliminacje awarii.

www.marcor.com.pl
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Alternatywne metody przedtuzania trwatosci
Zywnoscl niskoprzetworzonej

Alternative methods for extending the shelf-life of minimally processed food

dr inz. Matgorzata Sierocka*, prof. dr hab. Michat Swieca

Katedra Biochemii i Chemii Zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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Stowa kluczowe: zywnos$¢ niskoprzetworzona, brazowienie enzymatyczne,
oksydaza polifenolowa, peroksydaza, utrwalanie zywnosci

Keywords: low-processed food, enzymatic browning, polyphenol oxidase, pe-
roxidase, food preservation

In recent years, there has been an upward trend in the fruit and vegetable
market, especially in the sector of low-processed food products ready for direct
consumption. For the sake of their health, consumers pay great attention to the
composition of food products and consciously eliminate products containing
synthetic preservatives from their diet. To meet consumer expectations, manu-
facturers are looking for alternative methods of extending the durability of this
group of products. This work reviews modern methods of food preservation.

W ostatnich latach obserwuje sie tendencje wzrostowa na rynku owocowo-
-warzywnym, zwlaszcza w sektorze niskoprzetworzonych produktéw spozyw-
czych gotowych do bezposredniego spozycia. Konsumenci w trosce o swoje
zdrowie zwracaja duza uwage na skfad produktéw spozywczych i Swiadomie
eliminuja ze swojej diety artykuly utrwalane syntetycznymi konserwantami.
Producenci wychodzac naprzeciw oczekiwaniom konsumentéw, poszukuja
alternatywnych metod przedluzania trwatosci tej grupy produktéw. W niniej-
szej pracy dokonano przegladu nowoczesnych sposobéw utrwalania zywnosci.

Niskoprzetworzone produkty pochodzenia roslinnego cieszg sie
stale rosnaca popularnoscia. Zainteresowanie tg grupg produktow
spozywczych jest w znacznym stopniu uwarunkowane zwigkszong
Swiadomoscig konsumentéw, ktérzy majg coraz wiecej wiedzy na
temat korzysci wynikajgcych ze stosowania prawidtowo zbilansowa-
nej diety oraz zagrozen bedacych nastepstwem nadmiernej podazy
zywnosci wysokoprzetworzonej. Pomimo rosngcego tempa zycia
i zwigzanego z tym braku czasu na przygotowanie pefnowartoscio-
wych positkdw konsumenci w trosce o swoje zdrowie starajg sie
unika¢ zywnosci o wysokim stopniu przetworzenia. Nadmierne spo-
zycie tego rodzaju zywnosci w powigzaniu z niskg aktywnoscig fi-
zyczng stanowi gtéwng przyczyne wystepowania przewlektych cho-
rob niezakaznych, takich jak: otytos¢, nadcisnienie tetnicze, cukrzy-
ca typu Il, czy nowotwory.

[ Przemyst Fermentacyjny i Owocowo-Warzywny ® 2/2024




