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The article outlines the role of carbon footprint (CF) analysis in the wine indu-
stry as an important step in the progress towards sustainable food production.
The importance of reducing CF in the context of increasing legislative require-
ments has been discussed. The characteristics of Polish wine production and
the technological processes involved were presented. The CF of wine produc-
tion in the world was reviewed, which was the first stage of research carried
out this year by the Department of Refrigeration Technology and Technique
of IBPRS-PIB funded by the Ministry of Agriculture and Rural Development. As
part of further research, the Institute plans to engage with companies in the
wine sector to help the industry introduce greener solutions. CF analysis is
a valuable tool to support companies in sustainable management. By imple-
menting green solutions, one can gain a competitive advantage while building
trust among consumers, who increasingly expect environmental measures.

W artykule przedstawiono role analizy sladu weglowego (CF — carbon footprint)
w przemysle winiarskim jako istotnego kroku w dazeniu do zréwnowazonej
produkgji zywnosci. Oméwiono znaczenie redukcji CF w kontekscie rosnacych
wymogow legislacyjnych. Zaprezentowano charakterystyke polskiej produkcji
wina oraz proceséw technologicznych z nig zwigzanych. Dokonano przegladu
CF produkcji wina na $wiecie, co stanowito pierwszy etap badan realizowanych
w biezacym roku przez Zakfad Technologii i Techniki Chfodnictwa IBPRS-PIB
finansowanych przez MRIRW. W ramach dalszych badan Instytut planuje na-
wigzanie wspdipracy z przedsiebiorstwami z sektora winiarskiego, co ma na
celu wsparcie branzy w wprowadzaniu bardziej ekologicznych rozwigzari.
Analiza CF to cenne narzedzie wspierajace przedsiebiorstwa w zréwnowazo-
nym zarzadzaniu. Wdrazajac rozwigzania ekologiczne mozna zyskac przewa-
ge konkurencyjna, jednoczesnie budujac zaufanie wsréd konsumentéw, ktdrzy
coraz czesciej oczekuja dziatari na rzecz ochrony srodowiska.

Wstep

Polski przemyst winiarski przezywa dynamiczny rozwoj. Nasz kraj
staje sie coraz bardziej rozpoznawalnym producentem wina na $wie-
cie, poprzez globalne ocieplenie, rosnace zainteresowanie winem
oraz wsparcie legislacyjne. W skali $wiatowej, najwiekszymi produ-
centami sg Wiochy, Francja oraz Hiszpania. Polska jest matym pro-
ducentem, z roczng iloscig okoto od 10 do 12 min | wina, a w 2023 r.
byto zarejestrowanych ponad 500 winnic produkujgcych wino na
rynek krajowy [9]. Uprawiane sg zarowno winogrona szlachetne (np.
Pinot Noir, Riesling), jak i hybrydowe (np. Regent, Rondo), ktdre
lepiej znoszg chtodniejszy klimat [24].

W kontekscie dazenia do osiggniecia neutralno$ci klimatycznej do
2050 roku, zgodnie z zatozeniami Europejskiego Zielonego tadu [3]
oraz pakietu Fit for 55 [20], jest obowigzek redukcji emisji gazdw cie-
plarnianych (GHG) [8]. Wszelakie dziatania w tym kierunku dotyczg
rowniez produkcji wina i mogg korzystnie wptyna¢ takze na wizerunek
winnic. Ponadto w biezacym roku, zgodnie z dyrektywg CSRD [4],
przedsigbiorcy muszg raportowaé w zakresie zrownowazonego roz-

woju za 2024 r. Sg zobligowani do przedstawiania informaciji niefinan-
sowych, w tym raportéw ESG, ktére uwzgledniajg rowniez slad weglo-
wy (CF) czyli wymagajg precyzyjnych informacji na temat emisji gazéw
cieplarnianych. Wyznaczanie parametru CF opiera sig¢ na metodologii
Srodowiskowej (LCA). W analizie uwzglednia si¢ systemowo dane
wejsciowe i wyjsciowe dla okreslonego produktu lub procesu, np.
gospodarstwa zajmujgcego sie produkcjg wina. Obowigzek ten jest
wzmocniony regulacjg dotyczaca nalezytej starannosci przedsiebiorstw
w zakresie zrownowazonego rozwoju (CSDDD) [5]. Skutkiem czego
wszystkie firmy bgdg zobligowane do analizy catego tancucha dostaw
w swojej dziatalnosci. W praktyce dla polskich przedsiebiorstw uczest-
niczacych w europejskiej wymianie handlowej oznacza to, ze ich za-
graniczni partnerzy beda wymagac od nich wynikow dotyczacych
wielkosci CF organizacji lub produktu. Uwzglednienie emisji posred-
nich, powstajgcych w fancuchu dostaw (u polskich producentéw) ma
znaczacy wptyw na koricowy wynik CF zagranicznego odbiorcy.

Branza winiarska w Polsce

W ostatnich latach produkcja wina w Polsce wykazywata zmien-
no$¢, co moze wynika¢ zarowno z czynnikow klimatycznych, jak
i ekonomicznych (rys. 1) [9]. W latach (2022/2023) zarejestrowano az
530 plantatoréw, kitdrzy tacznie uprawiali winoro$l na powierzchni
811,64 ha. W sumie zebrali 3876 t winogron, co stanowito podstawe
do produkcji wina na poziomie 2,7 min |. Liczba producentéw wina
wynosita 425, co wskazuje, ze wigkszos$¢ plantatoréw zajmuje sige
rowniez jego przetworstwem. Wzrost liczby plantatoréw i producentow
wina sugeruje takze, ze polskie winiarstwo zyskuje na znaczeniu,
zaréwno na rynku krajowym, jak i miedzynarodowym. Przedstawione
dane potwierdzajg rosngcg role polskiej branzy winiarskiej. Dalszy
rozwdj bedzie uzalezniony od szeregu czynnikow, takich jak zmiany
klimatyczne, dostepno$¢ srodkdw finansowych na inwestycje oraz
zainteresowanie konsumentow produktami wysokiej jakosci.
Szczegdtowa analiza pozwala na okreslenie kierunkow rozwoju sek-
tora winiarskiego w Polsce w kolejnych latach, przy uwzglgdnieniu
zaréwno czynnikdw sprzyjajacych, jak i potencjalnych barier ograni-
czajgcych produkcje wina. Czynniki wptywajace na dynamike produk-
¢ji obejmujg warunki meteorologiczne, ktdre w poszczegolnych latach
mogly sprzyja¢ lub ogranicza¢ plony winorosli, a takze regulacje
prawne i wsparcie finansowe dla producentéw. Ponadto zmieniajgce
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Rys. 1. Produkcja win w Polsce w latach 2019-2023 [9]
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Rys. 2. Liczba winnic w Polsce i ich powierzchnia [12]

sie preferencje konsumentéw, poprawa technologii produkgiji oraz
wzrost popytu na lokalne wina przyczyniajg sie do dalszego rozwoju
tej branzy w Polsce [6].

Rozmieszczenie winnic w Polsce wykazuije istotne zroznicowanie
regionalne (rys. 2). Najwiecej z nich znajduje sie¢ w wojewddztwach
matopolskim i podkarpackim, natomiast najmniejszg liczbe winnic
odnotowano w warminsko-mazurskim, podlaskim oraz pomorskim.
Pod wzglgdem powierzchni upraw winorosli dominujg wojewodztwa
lubuskie i mafopolskie. Z kolei najmniejsze uprawy wystepujg w war-
minsko-mazurskim, podlaskim oraz pomorskim. Analiza tych danych
wskazuje na wyrazne skupienie dziatalno$ci winiarskiej w potudniowej
i zachodniej czgsci kraju, co jest zwigzane z korzystniejszymi warun-
kami klimatycznymi oraz glebowymi dla uprawy winorosli.

Wino to napdj alkoholowy powstajgcy w wyniku fermentaciji alko-
holowej moszczu winogronowego, podczas ktérego przeksztatceniu
ulegajg cukry zawarte w owocach w alkohol przy udziale drozdzy.
W wyniku tego procesu powstaje specyficzny napdj w zaleznosci od
rodzaju winogron, metody produkcji i warunkéw przechowywania. Ze
wzgledu na rozne kryteria np. zawarto$¢ cukru wyrézniamy: wina
wytrawne, pétwytrawne, potstodkie i stodkie; a ze wzgledu na kolor:
wina biate, czerwone, rézowe [16].

Produkcja wina to wieloetapowy proces sktadajgcy sig¢ z m.in.:
przygotowania surowca, fermentaciji, dojrzewania oraz butelkowania.
Pierwszym etapem jest zbidr winogron. Owoce zbiera sig, gdy osiggng
odpowiednig dojrzatos¢, zwykle we wrzesniu lub pazdzierniku, w za-
leznosci od odmiany i warunkéw klimatycznych. Zbiér moze byé
przeprowadzony recznie lub mechanicznie. Na tym etapie selekcjo-
nuje sie winogrona, odrzucajac niedojrzate i chore owoce. Nastepnym
etapem jest odszyputkowanie i zgniatanie. Oddzielanie od szyputek
jest istotne, aby unikng¢ gorzkiego posmaku. Nastepnie owoce sg
delikatnie zgniatane w celu uwolnienia soku (moszczu). Do uzyskanej
miazgi dodaje sie dwutlenek siarki, zeby nie dopusci¢ do oksydacji
i zakazenia. Naturalne drozdze obecne na skorkach winogron moga
rozpoczac¢ fermentacje alkoholowsa, jednak czesto dodaje sie specjal-
nie wyselekcjonowane szczepy drozdzy np. zrodzaju Saccharomyces.
Fermentacja trwa od kilku dni do kilku tygodni, w zaleznosci od ro-
dzaju wina, w temperaturze: 25-30°C dla czerwonego, a 15-20°C dla
biatego. W przypadku win czerwonych fermentacja odbywa sig razem
ze skorkami, natomiast dla biatych win skorki sg usuwane przed fer-
mentacja. Po zakonczeniu procesu, moszcz jest ttoczony, aby oddzie-
li¢ ptyn od resztek owocow. Czasami przeprowadza sie dodatkowsg
fermentacje, podczas ktdrej bakterie przeksztatcajg kwas jabtkowy
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w mlekowy, co nadaje winu inny smak
i zmniejsza kwasowos¢. W kolejnym etapie
wino jest klarowane poprzez dodanie odpo-
wiednich substancji (np. bentonit, zelatyna,
zel krzemionkowy, albumina jaja, polimery
winylopirolidonowe, ziemia okrzemkowa,
kazeina) [15]. Nastepnie przechodzi przez
filtry (np. membranowe) i jest poddawane
procesowi dojrzewania. W technologii trady-
cyjnej stosowane sg beczki debowe, gtownie
do czerwonych win i niektorych biatych.
Drewno nadaje winu dodatkowe aromaty
(wanilii, dymu, przypraw) i wptywa na jego
strukture. Czas dojrzewania moze trwa¢ od
kilku miesiecy do kilku lat, w zaleznosci od
rodzaju wina. W przypadku niektorych win
biatych stosuje sie dojrzewanie na osadzie
drozdzowym lub innowacyjnymi technikami
np. za pomocg pola elektrycznego o wysokim napieciu [36] czy ul-
tradzwigkow [13]. Jesli wino powstaje z kilku odmian winogron, prze-
prowadza sie proces kupazu, czyli mieszania roznych partii, aby
uzyska¢ pozadany smak i aromat. Nastgpnie wino jest poddawane
stabilizacji chemicznie i fizycznie, aby zapobiec pdzniejszym zmianom
smaku i wygladu w butelce. Najczesciej stosuje sie stabilizacje na
zimno (wino jest schiadzane, aby wytraci¢ krysztaty kwasu winowego)
lub dodanie siarczyndw (siarczyny dziafajg jako konserwanty i chronig
wino przed utlenieniem oraz zepsuciem). Potem jest ono nalewane
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do butelek w warunkach aseptycznych (aby zapobiec kontaminacii)
i korkowane. Wino moze by¢ zamkniete korkiem naturalnym, synte-
tycznym lub zakretkg. Na butelki naktada sie etykiety informujace
0 jego nazwie, roczniku, regionie i producencie. Niektore wina, zwtasz-
Cza czerwone i musujgce, wymagajg dodatkowego dojrzewania juz
w butelkach, czyli lezakowania, aby osiagna¢ pefni¢ smaku i aroma-
tu. Moze to trwac od kilku miesigcy do kilku lat. Po zakonczeniu ca-
tego procesu wino jest degustowane w celu oceny jego jakosci.
Gotowy produkt trafia do sprzedazy [21].

Wszystkie opisane powyzej szczegdtowo procesy skiadajace sie
na cykl produkcyjny wina zostaty przedstawione na schemacie (rys. 3)
i s niezbedne do zapewnienia bezpiecznego produktu o wysokiej
jakosci. Jednak, kazdy z tych etapow powinien by¢ zoptymalizowany
takze pod katem ograniczenia wptywu na srodowisko. Osiggniecie
tego celu wymaga uprzedniego zrozumienia wielkosci skali i charak-

teru tych oddziatywan.

Tab. 1. Badania $ladu weglowego produkcji wina na $wiecie
Charakterystyka

badan

Whioski

Litera-
tura

CF produkcji wina | 0,6 — 1,3 kg CO,,/ | najwigkszy udziat
z regionu Maremma | butelka stanowit proces
w Toskanii (Wtochy) produkcja szkta na 2]
butelki (40-60%)
oraz uprawa wino-
rosli (22%)
CF duzej firmy 0,7331 - 0,755 kg
winiarskiej CO,/butelka [14]
w Hiszpanii
CF biatego wina 2,0 kg CO,/butelka | Najwigkszy udziat
(vinho verde) wypro- | (uprawa) stanowita uprawa
dukowanego w pot- | 0,052 kg CO,.,/ winorosli (50%), [17]
nocnej czgsci butelka (dystrybu- | a drugim czynni-
Portugalii cja) kiem byta produk-
cja butelek
CF wina wyprodu- | 0,80 kg CO,, /butel- | Uprawa winorosli
kowanego w Nowej | ka (uprawa) i transport stano- [19]
Szkocji, Kanada wily najwigkszy
udziat w CF
CF produkcjiwina | 0,9-1,0 kg CO,,,/ | Uprawa winorosli
typu ,crianza” butelka (w szczegolnosci
w regionie La Rioja | 0,50 kg CO,,, /butel- | nawozenie) oraz
(Hiszpania) ka (uprawa) produkcja szkta [7]
0,076 kg CO,,, / do butelek byly
butelka (dystrybu- | odpowiedzialne za
cja) emisje GHG
CF win galicyjskich | 2,5 kg CO,,, /butel- | Najwigksza emisja
(pétnocno-zachod- | ka GHG to uprawa
nia Hiszpania) winorosli (nawoze-
w latach 2007-2010 nie), produkcja [23]
butelek i zuzycie
energii elektrycz-
nej przy produkcii
wina
CF win w regionie | 0,617 — 1,03 kg Gtowne zrodta
Finger Lakes, Nowy | CO,, /butelka emisji to produkcja
Jork, USA 1,08 kg CO,/butel- | szkia, uprawa
CF dla trzech winnic | ka (mata) winorosli (nawozy, [22]
roznej wielkosci, 0,742 kg CO,./ pestycydy) oraz
zlokalizowanych butelka (Srednia) zuzycie energii
nad jeziorem 0,617 kg CO,./ elektrycznej
Seneca butelka (duza)
CF australijskiego | 1,25 kg CO,, /butel- | Gtéwne zrodta
czerwonego wina ka wptywu na CF to:
konsumowanego uprawa winorosli
w Wielkiej Brytanii (41%), transport, [1]
szczegolnie mor-
ski (32%), opako-
wanie (24%)

zbiér winogron dystrybucja
odszypuikowiile i miazdzenie leialj;\rwanie
i
fermentacjalflkoholowa butelkowanie
! il
tloczenie stabilizacja
klarowanieiilﬁltrowanie kupajjvanie
lL dojrzewanie j r

Rys. 3. Schemat procesow jednostkowych w technologii produkciji wina

Analiza sladu weglowego wina na Swiecie

Slad weglowy wina odnosi sie do catkowitej emisji gazéw cieplar-
nianych, wyrazonej w ekwiwalentnej ilosci dwutlenku wegla (CO,,),
powstatej podczas cafego cyklu zycia wina — od produkcji winogron
po dystrybucje [7]. W tabeli 1 zaprezentowano wybrane badania do-
tyczace analizy $ladu weglowego produkciji win na swiecie.

W przedstawionych publikacjach dotyczacych analizy sladu we-
glowego wina wykorzystano metodologie LCA, zgodng z miedzyna-
rodowymi standardami ISO 14040 i ISO 14044 [ISO 14040, ISO
14044, 2009]. We wszystkich badaniach jednostkg funkcjonalng byta
jedna butelka wina (0,75 I). Zakres analizy CF produkcji wina w wie-
lu przypadkach obejmowat od uprawy winorosli, poprzez produkcje
wina i butelkowanie, az po dystrybucje i utylizacje. Réznice w wiel-
kosci $ladu weglowego wina, ktory wynosit od 0,6 do 2,5 kg CO,./
butelka, wynikaty z lokalnych warunkéw, wielkosci winnic, zastoso-
wanej technologii oraz specyfiki regionu produkciji. Zidentyfikowane
czynniki wptywajace na wielkos¢ CF produkcji wina to:

e produkcja (chfodzenie, ogrzewanie oraz filtracja),

e opakowanie — stanowig jeden z najwigkszych sktadnikow CF (pro-
dukcja szkia jest energochtonna),

e transport win z odlegtych regionéw (np. wina z Chile czy Australii
do Europy).

Powyzsze stwierdzenia sg rowniez szeroko omawiane w publi-
kacji [18]. Analizy CF produkcji wina w roznych regionach $wiata
pokazujg, ze istotnymi czynnikami wptywajacymi na jego wielko$¢
Sg procesy zwigzane z uprawa, produkcja szkta, pakowanie oraz
transport. Produkcja wina ma istotny wptyw na srodowisko, ale dzie-
ki odpowiednim dziataniom i technologiom mozna zminimalizowac
jej negatywne oddziatywanie, zachowujgc jednoczesnie wysokg ja-
kos¢ produktu. Zmniejszenie CF jest mozliwe poprzez np.: produkcije
win w miejscu uprawy winorosli, konsumpcje win lokalnych (zmniej-
szenie emisji zwigzanej z transportem), wybor win w Izejszych butel-
kach lub alternatywnych opakowaniach oraz stosowanie bardziej
ekologicznych metod uprawy winoro$li i odnawialnych zrodet ener-
gii przy produkgciji win.

Przeglad literatury dotyczacej sladu weglowego wina z réznych
regiondw Swiata umozliwit dogtebng analize i poréwnanie CF w za-
leznosci od obszaru pochodzenia. Pozwolito to na zebranie i zesta-
wienie danych, ktére ukazujg wptyw roznych warunkow srodowisko-
wych, sposobow uprawy winorosli oraz produkcji win na slad weglo-
wy produktu gotowego. Szczegotowe wyniki tej analizy utatwiajg
zrozumienie czynnikdw ksztattujgcych CF wina na poziomie global-
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Tab. 2. Prace badawcze w zakresie analizy emisji GHG i CF zrealizowane przez IBPRS-PIB w poszczegdinych latach finansowane przez Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
Rok Zadanie Analiza Publikacje

2022 | |dentyfikacja i opracowanie nowych krajowych wskaznikow jednostko- | opracowanie wytycznych dla gospodarstw w zakresie wyli-
wych oraz zréwnowazonych metod produkcji dla celéw ochrony $ro- | czania CF dla proceséw przetworczych [29]
dowiska i przeciwdziatania zmianom klimatu w rolnictwie

Monitoring gazow cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza

gospodarstwa rolne: przechowywanie jabtek, przechowy-

wanie boréwki amerykanskiej [26, 27]
produkcja doswiadczalna — produkcja pasty owocowej
2023 | Analiza oraz metodologia pomiaru $ladu weglowego dla wybranych | produkcja maki — 4 miyny [25, 28, 30
technologii i produktéw rolno-spozywczych wytwarzanych przez krajo- | produkcja pieczywa — piekarnia 31 ’34]’ ’

wy przemyst spozywczy produkcja cukru — 3 cukrownie

Analiza i metodologia pomiaru $ladu weglowego dla wybranych pro- | produkcja migsa i jego przetworstwo — 3 zaklady miesne
duktow rolno-spozywczych wytwarzanych przez krajowy przemyst | produkcja mleka i jego przetwérstwo i 3 zaktady mleczar- | [32, 35]
mleczarski i migsny skie

Opracowanie wytycznych do identyfikacji emisji GHG w przedsigbior- | produkcja maki — 2 mityny
stwie w celu realizacji zrownowazonego rozwoju krajowego przemystu [33]
rolno-spozywczego
Analiza i metodologia pomiaru sladu weglowego dla wybranych pro- | produkcja wina — 2 winiarnie (plany)
duktéw rolno-spozywczych wytwarzanych przez krajowy przemyst -

2024

2025

wyrobow alkoholowych

AnalizaCF
przechowywania i
transportu chiodniczego
naprzyktadzie jableki

Analizai metodologia et o Soa o
borowki amerykanskiej

pomiaru CFdla
przemystu wyrobow
alkoholowych

Opracowanie
wytycznych do
emisji GHG w trzech
zakresach dla

miynow

Rezultaty
zadan
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Rys. 4. Rezultaty badan dla projektéw realizowanych przez IBPRS-PIB w latach 2022-2025, finansowanych przez Ministerstwo

Rolnictwa i Rozwoju Wsi

nym. Jednoczesnie badanie wskazafo na potrzebe przeprowadzenia
bardziej szczegdtowych analiz dotyczacych produkciji wina w Polsce.
Opisane w literaturze wyniki badarn mogg stanowi¢ istotny punkt
wyjécia do przeprowadzenia kompleksowej oceny sladu weglowego
w catym cyklu zycia produktow branzy winiarskiej w polskich przed-
siebiorstwach.

Zakfad Technologii i Techniki Chtodnictwa (ZT) w todzi IBPRS-
PIB, bedacy instytucjg naukowa, realizuje projekty badawcze finan-
sowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi w zakresie
analizy sladu weglowego. Rezultaty zadan badawczych powstate
w wyniku wspotpracy z gospodarstwami rolnymi oraz krajowym prze-
mystem rolno-spozywczym przedstawiono na rysunku 4. Szczegotowa
analiza tych badan znajduje si¢ w raportach na stronie internetowej
IBPRS-PIB oraz w licznych publikacjach naukowych, a ich wykaz —
w tabeli 2. W 2025 r. Zakfad rozpoczat prace, ktérych celem jest
zbadanie i opracowanie metodologii doktadnego pomiaru wptywu
produkcji rolno-spozywczej na srodowisko naturalne. W ramach tego
projektu, rozpoczniemy prace dotyczgce analizy CF generowanego
przez branze napojéw alkoholowych, co jest szczegdlnie istotne
w kontekscie rosngcej swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa
i potrzeby minimalizacji wptywu na srodowisko. W celu realizacji
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Analiza CF produkcji
pasty owocowej

Opracowanie
wytycznych dla
gospodarstw w zakresie
wyliczania CF dla
procesow przetworczych

Analizaoraz metodologia
pomiaru CFdla branzy
piekarskiej

projektu chcemy wspétpracowac z przedsie-
biorstwami z tej branzy. Oferta wspétpracy
dotyczy przeprowadzenia badan i analiz
sladu weglowego produkgii, co jest istotne
dla spetnienia wymogow w zakresie zréwno-
wazonej dziatalnosci oraz okreslenia i mini-
malizacji emisji GHG. Takie przedsigwzigcia
zmierzajg do poprawy zréwnowazonego
rozwoju kazdego przedsigbiorstwa i pozy-
tywnego wyrdznienia oferty swoich produk-
téw na rynku.

Analizaoraz metodologia
pomiaru CFdla
przemystu miynarskiego

Podsumowanie i wnioski
Swiadomosé ekologiczna rosnie na ca-
tym Swiecie, a wraz z nig znaczenie Sladu
weglowego jako wskaznika zréwnowazone-
go rozwoju. W krajach posiadajgcych wielo-
letnie doswiadczenie w produkcji wina
(Hiszpania, Wtochy) istnieje bogata baza
danych dotyczaca branzy winiarskiej, ktora

pozwala na precyzyjne analizy i okreslenie CF. Na swiecie wiele wi-
niarni korzysta juz z opracowanych metodologii. Jednak w Polsce,
gdzie badania i praktyki w tym obszarze dopiero sie rozwijajg, poja-
wia sie koniecznos¢ indywidualnego podejscia do okreslenia wptywu
danego przedsiebiorstwa na klimat, gdyz korzystanie z uniwersainych
narzedzi moze prowadzi¢ do niedoszacowan lub btednych wnioskow.
Kazda firma dziata w specyficznych warunkach — rézni sig struktura,
procesami produkcyjnymi oraz lokalizacjg. Opierajac sie na global-
nych standardach i metodologii istnieje koniecznos¢ uwzglednienia
rowniez specyfiki lokalnego rynku, regulacji czy dostgpnosci danych.
W Polsce tego typu badania sg wcigz na wczesnym etapie rozwoju.
Firmy potrzebujg wsparcia w dostosowywaniu istniejgcych metodo-
logii do lokalnych warunkéw, uwzglednienia specyfiki sektora oraz
dostepnosci danych srodowiskowych i emisji, czyli indywidualnego
podejscia do obliczania sladu weglowego. Wymaga ono nastepuja-
cych krokow:

® zrozumienie specyfiki firmy — analiza proceséw technologicz-

nych, tancucha dostaw oraz struktury organizacyjnej,
® uwzglednienie lokalnych warunkéw — regulacje prawne, rodzaj
dostepnych surowcéw czy zrodet energii,

® dostosowanie metodologii — przystosowanie standardowych




WINIARSTWO

metod obliczenia tak, aby byly bardziej precyzyjne i wiarygodne
w polskich warunkach.
Obliczanie $ladu weglowego to nie tylko obowigzek wynikajacy
z regulacii, ale takze klucz do budowania przysziosciowych strategii
biznesowych. Zrownowazony rozwoj zyskuje na znaczeniu, przedsig-
biorstwa s3g coraz bardziej zobowigzane do dziatania w sposob, kto-
ry uwzglednia nie tylko cele ekonomiczne, ale takze spoteczne i eko-
logiczne. Zmiany klimatyczne, w tym emisja GHG, stanowig jedno
z gtéwnych wyzwan, ktére firmy muszg bra¢ pod uwage w swoich
strategiach dekarbonizacji. Zmniejszenie GHG stato sig gfownym ce-
lem, nie tylko z perspektywy ochrony srodowiska, ale takze w kon-
tekscie odpowiedzialnosci spotecznej i oczekiwan konsumentéw oraz
inwestorow.
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