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In 2023 the National Institute of Horticultural Research in Skierniewice began
working on “Development of methods for growing apples for processing,
including converting existing traditional orchards and creating a juice
orchard model”, a task financed by the Ministry of Agriculture and Rural
Development. The goal of this research is to evaluate what types of problem
occur when converting existing orchards and to assess the quality and useful-
ness of such apples for processing. The findings will be of use to both fruit
growers interested in restructuring their orchard and companies interested in
quality apples for processing. The juice orchards will be created mainly by
adapting existing orchards that no longer produce apples that meet the high
standards expected in the fruit grown for fresh consumption.

The fruit processing industry has specific requirements for apples intended for
processing. High titratable acidity and sugar content (soluble solids) are expec-
ted. These parameters are crucial for the quality of the final product. Post-harvest
handling is also of high importance, because proper storage extends how long
apples can be supplied for processing.

W 2023 r. w Instytucie Ogrodnictwa — Paistwowym Instytucie Badawczym
w Skierniewicach rozpoczeto realizacje Zadania Celowego 9.1 finansowanego
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi ,,Opracowanie technologii pro-
dukgji jablek przemystowych z uwzglednieniem transformacji sadéw pro-
dukujacych owoce deserowe (sady tradycyjne) oraz modelu sadu sokowego”.
Celem tych badan jest zdiagnozowanie probleméw zwigzanych z przeksztatca-
niem sadéw na etapie produkgji, ocena jakosci surowca pochodzacego z tego
typu sadu, a takze jego przydatnosci do produkcji sokéw. Wyniki uzyskane w tym
projekcie postuzg zaréwno sadownikom zainteresowanym transformacja starych
kwater, jak i przetwdrcom poszukujacym dobrego surowca. Tworzenie sadéw
sokowych to przede wszystkim wykorzystanie istniejacych nasadzen, z ktdrych
jabtka nie spefniaja juz wysokich oczekiwari rynku owocéw Swiezych.
Przemyst przetwdrczy ma okreslone wymagania odnosnie do owocéw przy-
datnych do przetworzenia. Dotyczy to zaréwno wysokiej zawartosci kwaséw,
jak i znacznej zawartosci cukréw (ekstrakt). Cechy te decyduja o parametrach
jakosciowych powstatego z nich produktu. Nie mniej istotne jest wydtuzanie
podazy jablek sokowych poprzez przechowywanie, dzieki czemu beda one
dostepne na rynku przez dtuzszy czas.

Wyniki badan Zadania Celowego

W ramach zadania podjeto badania zwigzane z przechowywaniem owocow
odmian ‘Braeburn’, ‘Fuji’, Jonagored’, ‘Ligol’, ‘Szampion’, ‘Idared’ przeznaczonych
do produkcji sokaw. Jabtka zebrano oddzielnie z kwater prowadzonych zgodnie z za-
sadami Integrowanej Produkcji Owocéw (IPO) oraz z kwater przeksztatcanych w so-
kowe (SOK) rosnacych w sadach w Kozietutach Nowych oraz w Ostrowcu. Owoce
przechowywano przez cztery miesigce w chfodni z normalng atmosfera. Ocenie
podlegaty zaréwno cechy jakosciowe (m.in. zawarto$¢ ekstraktu, kwasowosc¢ i jedr-
no$c¢), jak i wystepowanie chordb przechowalniczych. Wyniki badan sa przedmiotem
niniejszego opracowania.

W kazdym sezonie przechowalniczym czterokrotnie oceniano stan surowca.
Owoce wyjmowano z chfodni w dwadch terminach, a po wyijeciu jabtek z chfodni
poddano symulowanemu obrotowi towarowemu, ktory trwat 1 dzien (SOT 1) i 7 dni
(SOT 7) w temp. +18°C. Po symulowanym obrocie wykonano analizy jakosciowe,
ktorych wyniki, dla kolejnych terminéw oceny (daty podano w nawiasach), zostaty
zaprezentowane na rys. 1-6.

Jedrno$é owocow

Jedrno$¢ owocow jest waznym czynnikiem nie tylko w odniesieniu do jabtek
deserowych [1], ale takze sokowych. Im jest ona wigksza w czasie zbioru, tym diuzej
utrzyma sig dobrg jako$¢ surowca w czasie przechowywania. Uzyskane wyniki
(rys. 1-2), wskazuja spadek jedrnosci wraz z diugoscia okresu przechowywania we
wszystkich ocenianych odmianach. Stwierdzono, ze juz po 2 miesiacach przechowy-
wania w owocach odmian ‘Szampion’ i Jonagored’, spadek jedrnosci migzszu byt
znaczny. Na problem szybkiego spadku jedrnosci jabtek odmiany ‘Szampion’ podczas
zbioru i nawet krotkiego okresu przechowywania wskazywali m.in. tysiak [2] oraz
Tomala i in. [3]. Te niekorzystne zmiany dotyczyty rowniez jabtek odmiany ‘Idared’,
powszechnie uwazanej za bardzo trwatg w przechowywaniu. Tomala i in. [4] rowniez
wskazali na problem spadku jedrnosci jabiek odmiany ‘Idared’ podczas przechowy-
wania, jesli nie byty one pozbiorczo potraktowane 1-metylocyklopropenem (1-MCP).
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Rys. 1. Jedrnosé jabtek [N] z sezonu 2023/2024 po przechowywaniu

Zawartosc ekstraktu

Stwierdzono wyrazny wptyw warunkéw pogodowych na zawarto$¢ ekstraktu.
W pierwszym roku prowadzenia badan ekstrakt w migzszu byt nizszy w porowna-
niu do sezonu 2024/25. W obu sezonach najwyzszg zawarto$cig ekstraktu wyroz-
niata sie odmiana Jonagored’. Warto tez zwrdci¢ uwage na fakt, ze wydfuzanie
okresu przechowywania nie wptywato znaczaco na zwigkszenie zawartosci eks-
traktu (rys. 3-4).
Kwasowos$¢ miareczkowa

Wraz z uptywem czasu przechowywania obnizeniu ulegata kwasowos$c jabtek.
Najnizsze wartosci wystapity dla odmian ‘Fuji’ i ‘Szampion’, podczas gdy dla odmia-
ny ‘Braeburn’ byta ona najwyzsza. Widac takze roznice w kwasowosci pomiedzy
sezonami (rys. 5-6).
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Rys. 2. Jedrnos¢ jabtek [N] z sezonu 2024/2025 po przechowywaniu

Sad Kozietuty Nowe

15
14
13
12
1
10
9 li
8
@ %& s\\ "‘\(’O% 5 s"db o\ &"O% N g\"O%
o é)é « @ o & N & @é\o &
< <& \o&b \\c(\,b o A2

Sad Ostrowiec

12
11
10
9
8

'Idared' IPO 'Idared' SOK ZN 'Idared' SOK BN
| 1 wyjecie (2024-02-08) SOT 1 ® 1 wyjecie (2024-02-08) SOT 7

2 wyjecie (2024-03-21) SOT 1 W 2 wyjecie (2024-03-21) SOT 7

Rys. 3. Zawartos¢ ekstraktu jabtek z sezonu 2023/2024 po przechowywaniu [%]

Uzyskane wyniki jedrnosci, zawartosci ekstraktu i kwasowosci ocenianych od-
mian jabtek sg zbiezne z cytowanymi przez innych autorow [1, 2, 3, 4, 5, 6]. Jako$¢
owocow, w tym wyzej wymienione cechy, ma wplyw na odporno$é¢ owocoéw na
uszkodzenia podczas transportu [7].

Choroby przechowalnicze

Oceng wystgpowania chordb przechowalniczych w obu sezonach przeprowa-
dzono na 1000 szt. jabtek osobno dla kazdej odmiany i kwatery, po przechowywaniu
przez 4 miesigce w warunkach normalnej atmosfery w temp. 2°C i wilgotno$ci
wzglednej powietrza powyzej 90%. Owoce oceniane byty trzykrotnie i oznaczano
objawy chordb przechowalniczych powodowanych przez czynniki biotyczne.

Po uptywie 2 miesiecy oznaczono uszkodzenia powodowane przez sprawcow
nastepujacych chorob: szara plesn (Botrytis cinerea), gorzka zgnilizna (gtownie
Phlyctema vagabunda synonim Neofabraea alba), mokra zgnilizna (Penicillium expan-
sum), brunatna zgnilizna drzew ziarnkowych (Monilinia spp.), antraknoza
(Colletotrichum acutatum sensu lato), alternarioza (Alternaria spp.) oraz zgnilizng
powodowang przez grzyb Neonectria ditissima (dawniej Nectria galligena). W sezo-
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Rys. 5. Kwasowos¢ miareczkowa jabtek z sezonu 2023/2024 po przechowywaniu [%]

nie 2023/2024 zaréwno na jabtkach pochodzacych z kwater IPO, jak i kwater soko-
wych nie obserwowano duzego nasilenia chorob. Na owocach IPO w najwigkszym
nasileniu (1,9%) wystgpowata mokra zgnilizna na odmianie Jonagored’. Sposrod
wszystkich chorob, mokra zgnilizna powodowata najwigksze straty bez wzglgdu na
odmiane. Na jabtkach pochodzacych z kwater sokowych, gdzie nie prowadzono
ochrony przedzbiorczej, najwigksze porazenie (3,1%) spowodowane byfo patogenem
powodujgcym antraknoze na owocach odmiany ‘Szampion’.

W drugim sezonie (2024/2025), podczas koncowej oceny, na jabtkach pochodza-
cych z kwater IPO w Kozietutach Nowych nie obserwowano duzego nasilenia wyste-
powania chordb. Wyjatek stanowita odmiana ‘Szampion’, u ktorej gorzka zgnilizna jabtek
wystapita na 4,9% owocow. Na jabtkach pochodzacych z kwater sokowych obserwo-
wano znacznie wigksze nasilenie objawow chordb. Najwiekszy udziat w porazeniu jabek,
podobnie jak w sadach chronionych wg zasad IPO, miata gorzka zgnilizna. Symptomy
choroby obserwowano na odmianie Jonagored” u 11,0% owocow. Niezaleznie od
systemu uprawy, najmniejsze nasilenie wystepowania choroby obserwowano na od-
mianie ‘Braeburn’, u ktorej nie przekraczato ono 1,5%. Wraz z dfugoscia przechowy-
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Rys. 6. Kwasowo$¢ miareczkowa jabtek z sezonu 2024/2025 po przechowywaniu [%]
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Rys. 7. Nasilenie wystgpowania choréb przechowalniczych na jabtkach pochodzacych z kwater IPO
w Kozietutach Nowych w czasie sezonéw przechowalniczych 2023/2024 i 2024/2025
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Rys. 8. Nasilenie wystgpowania chordb przechowalniczych na jabtkach pochodzacych z kwater sokowych
w Kozietutach Nowych w czasie sezonéw przechowalniczych 2023/2024 i 2024/2025

wania znaczaco wzrasta ryzyko strat spowodowanych gorzkg zgnilizng.
Pozostate choroby, bez wzgledu na system uprawy, nie wystepowaly czesciej
niz na 2% owocow. Jedynie szara ple$n na owocach odmiany ‘Szampion’
w czasie oceny owocow pochodzacych z kwater IPO wystepowata na 2,7%
jabtek (rys. 71 8).

Owoce odmiany ‘Idared’ z sadu sokowego w Ostrowcu w 2023 r. pocho-
dzity z dwach czgsci: nawozonej (ZN) i bez nawozenia azotowego (BN). W se-
zonie przechowalniczym 2023/2024 na jabtkach pochodzacych z kwatery bez
nawozenia obserwowano wieksze nasilenie zgnilizny powodowanej przez grzyb
Neonectria ditissima, ktére wynosito 2,1%. Owoce pochodzace z kwatery
sokowej ZN wykazywaly porazenie w wysokosci zaledwie 0,5%. Pomimo
krotkiego okresu przechowywania obserwowano do$¢ duze straty owocow,
szczegolnie pochodzacych z kwater sokowych.

W sezonie 2024 jabtka odmiany ‘Idared’ z sadu w Ostrowcu zebrano
z kwater prowadzonych w obu systemach uprawy i podzielonych dodatkowo
na czes¢ z gleba lekka (GL) i cigzkg (GC). Ocena owocow nie wykazata
istotnych réznic w nasileniu wystepowania chorob przechowalniczych.
Najczesciej wystepowata gorzka zgnilizna jabtek, ktéra w kwaterze IPO, na
glebach lekkich, porazafa do 1,2% jabtek (tab.).

Niezaleznie od zagrozenia zwigzanego z wystepowaniem chordb grzy-
bowych, w przeksztaticanych sadach moze pojawi¢ sie rowniez zwigkszona
presja ze strony szkodnikow [8].

Podsumowanie

Przeprowadzone do$wiadczenie pozwala sformutowac nastepujace wnio-
ski. Duze znaczenie majq warunki panujace w okresie zbioru oraz w trakcie
przechowywania. Nalezy dazy¢ do obnizania kosztow produkcji owocow, gdyz
pozwala to na obnizenie kosztow produktu finalnego, jakim jest koncentrat.
Warto jednak mie¢ na uwadze balans pomigdzy ograniczaniem kosztow
a utrzymaniem optymalnego stanu fitosanitarnego sadu, ktory gwarantuje
utrzymanie wystepowania chordb na akceptowalnym poziomie, niezagraza-
jacym zaréwno drzewom, jak i ludziom. Nalezy tez zaznaczy¢, ze chcac
wydfuzy¢ okres podazy zaréwno poprzez obnizanie temperatury przechowy-
wania, jak réwniez ewentualne zastosowanie technologii kontrolowanych
atmosfer, znacznie zwigkszy sig koszty sadownika, a co za tym idzie wplynie
to na optacalnos¢ przeksztatcanych sadow.

Tab. Nasilenie wystgpowania chorob na jabtkach odmiany ‘Idared’ w sezonach przechowalniczych 2023/2024 i 2024/2025 [% porazonych owocow].
Typy

Szara plesn Gorzka zgnilizna Mokra zgnilizna

Antraknoza

sadow??? (Botrytis (Phlyctema (Penicillium Brunatpfi z gnilizna (Colletotrichum Alternqrioza Zgnilizna powlod(?\llvar.\a przez
cinerea) vagabunda) expansum) (Monilinia spp.) acutatum sensu lato) (Alternaria spp.) Neonectria ditissima
Sezon 2023/2024
IPO 0a* Oa Oa 0a 0,04 a Oa 0a

SOK (BN) 0a 01a 02a 02a 0,03 a Oa 2,1b

SOK (ZN) Oa Oa 08a 08a 0,03a Oa 05a
Sezon 2024/2025

IPO (GC) Oa 01a O0a 01a 0a Oa 0,1b

IPO (GL) 0,03 a 12a Oa 01a Oa Oa Oa

SOK (GC) Oa 07a 0a 0,03a Oa Oa 0a

SOK (GL) 01a 07a 0,03 a 0,03 a 0a Oa 0a

* Srednie oznaczone t3 sama litera nie roznia sie istotnie wg testu Newmana-Keulsa, przy poziomie istotnosci 5%, BN — bez nazwozenia azotem, ZN — z nawozeniem azotem, GL — gleba lekka,

GC - gleba cigzka
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POZEGNANIE

i wielkq sympatig w branz).

Niech spoczywa w pokoju.

Bedzie nam go bardzo brakowalo.

Pozegnanie Sp. Pawla Matuszewskiego

Z glebokim Zalem zawiadamiamy, i w dn. 11 lipca 2025 r. odszed! Sp. Pawel Matuszewski
od lat zwigzany z branzg owocowo-warzywng. Wieloletni Dyrektor Zaktadu Rauch
w Kluczkowicach, a wczesniej zwigzany rowniez z zakladami Agrico S.A, Alpex Sp. 7 o.0.
(obecnie Doehler) oraz Agrana Group.

Nieoceniony fachowiec, przyjaciel, kolega - cieszgcy si¢ duiym uznaniem, ogolnym szacunkiem
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