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,Przemyst Fermentacyjny i Owocowo-
-Warzywny” (PFIOW) — Wydawane od 1957
roku, najstarsze czasopismo (dwumiesiecz-
nik) fachowe o profilu naukowo-technicz-
nym branz: piwowarskiej, stodowniczej,
chmielarskiej, winiarskiej, gorzelniczej,
spirytusowej, sokéw i napojéw bezalko-
holowych, napojéw funkcjonalnych, wéd
w opakowaniach, przetwoérstwa owocow
i warzyw oraz chtodni i zamrazalni owocéw
i warzyw. Pismo stanowi pomost miedzy
nauka a przemystem, publikujac prace prze-
gladowe oraz oryginalne badawcze, gtéwnie
0 znaczeniu praktycznym. Oprécz artyku-
téw naukowych publikujemy takze relacje
z konferencji branzowych i naukowych,
targéw branzowych, teksty techniczne,
publicystyczne, wywiady i reportaze.

PFiOW indeksowany jest
w bazach: AGRO, Index Copernicus
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Od redakgji

Szanowni Panistwo,
Drodzy Czytelnicy,

Oddajemy w Panstwa rece numer
2/2026 naszego dwumiesiecznika,
ktéry ukazuje sie w kluczowym
momencie dla catego sektora prze-
twodrczego. Biezgca sytuacja w branzy
fermentacyjnej oraz owocowo-
-warzywnej wymaga od nas wszyst-
kich ogromnej elastycznosci -z jednej
strony mierzymy sie z niestabilnoécig
rynkow i kosztéw, z drugiej za$ stoimy
przed szansg wdrozenia innowacji,
ktére zdefiniujg naszg przysztosc.

Niniejsze wydanie towarzyszylo
bedzie Panistwu podczas najwazniej-
szych konferencji i spotkan branzo-
wych planowanych na nadchodzgce
tygodnie. Z duzg satysfakcjg uczest-
niczyliSmy juz w konferencji ,,Warka
2026 - Urzadzenia, dodatki i materialy
pomocnicze dla branzy przetworstwa
OWOCOWO-Warzywnego”, zorganizowa-
nej przez firmy Flottweg, Fructopol,
DSM, Netzsch oraz Pall. Bedziemy
obecni réwniez m.in. na specjalistycz-
nym Seminarium organizowanym
przez Eaton Filtration Poland, RS
Technology, Kersia Polska i Mikor
Inzyniering w Sandomierzu. Nasz
numer trafi takze do uczestnikéw
spotkania Krajowego Stowarzyszenia
Przetwércéw Owocoéw i Warzyw pt.
»Realia, prognozy, wyzwania” oraz
na konferencje naukowsg ,Perfect
Fermentation”, po$wiecong inno-
wacjom w sektorze napojéw bezal-
koholowych (stowarzyszenie Wolny
Kraft i Uniwersytet Rolniczy w Kra-
kowie). Bedziemy réwniez na XV
Ogdlnopolskiej Konferencji Naukowej
Technologdw Przetwdérstwa Owocdw
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i Warzyw oraz na XXVII Miedzyna-
rodowym Sympozjum KUPS, kon-
centrujacym sie na perspektywach
branzy sokowniczej.

W tym numerze przygotowaliémy dla
Panstwa przekrdj istotnych tematéw:
od analizy historii i stanu sektora
gorzelni rolniczych w Polsce oraz
$ladu weglowego napojéw spirytuso-
wych, przez podsumowanie polskiego
handlu zagranicznego mrozonymi
owocami i warzywami w 2025 roku,
az po aktualng sytuacje na rynku
sokéw zageszczonych i nieskon-
centrowanych. Publikujemy takze
wyniki badan nad zmiang wtasci-
wosci reologicznych pulpy jabtkowej
po obrébee ultradzwiekowej, taczac
nauke z praktyka przemystows.

Jednoczes$nie nie mozemy pomingé
milczeniem faktu, ze czasopisma
branzowe w Polsce znajduja sie obec-
nie w wyjatkowo trudnej sytuacji.
Jako redakcja intensywnie poszuku-
jemy nowych mozliwosci rozwoju,
by méc nadal dostarczaé Paiistwu
rzetelng wiedze. Silnie rozwijamy
nasze media spoleczno$ciowe oraz
zwiekszamy obecnoéé kluczowych
informacji na stronie www.pfiow.pl.
W tym wymagajgcym czasie szcze-
gblnie liczymy na wsparcie zaréwno
$rodowiska naukowego, jak i biz-
nesu - to Panstwa zaangazowanie,
publikacje i wspdlpraca stanowig
fundament, bez ktérego jako pismo
branzowe nie moglibySmy istniec.
Zycze Panstwu owocnej lektury
i inspirujgcych spotkan podczas
nadchodzacych konferencji.

Robert Stawski
Redaktor Naczelny
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Tradycja, technologia i wyzwania przysztosci:
Konferencja w Warce 2026 za nami

W samym sercu wareckiego
zaglebia jabtkowego,

w malowniczym Hotelu
Sielanka nad Pilicg, odbyto
sie jedno z najwazniejszych
wydarzen w kalendarzu
polskiego sektora
przetworczego. Konferencja
,Urzadzenia, dodatki

i materialy pomocnicze

dla branzy przetwérstwa
OWOCOWO-wWarzywnego”,
ktérej redakcja ,,Przemystu
Fermentacyjnego i Owocowo-
Warzywnego” miala zaszczyt
by¢ patronem medialnym,
po raz kolejny stala sie
platforma wymiany wiedzy
na najwyzszym poziomie
merytorycznym.

Dwadziescia lat budowania silnej
branzy

Tradycja tego spotkania siega 2006 roku.
Przez ostatnie 19 lat konferencja w Warce
wyewoluowala z kameralnego spotkania
ekspertéw do rangi prestizowego forum, ktére
co roku gromadzi kluczowych graczy rynko-
wych. Tegoroczna edycja nie byla wyjatkiem
- gosciliSmy ponad 100 przedstawicieli firm
z branzy przetworstwa OwoCowo-warzyw-
nego, reprezentujacych zaréwno najwieksze
zaktady produkcyjne w kraju, jak i innowa-
cyjne przedsiebiorstwa sektora MSP.

Wydarzenie to ma swojg unikalng toz-
samosé, ktérg buduje state konsorcjum
organizatordw: firmy Flottweg, Fructopol,
DSM-Firmenich, Netzsch oraz Pall. Dzieki
ich zaangazowaniu, Warka pozostaje
miejscem, gdzie o technologii méwi sie
jezykiem praktyki i biznesu.

Strategia przetrwania: Miedzy
kosztami a rentownoscia

Tegoroczny program skupit sie na palgcym
problemie: jak utrzymac pozycje Polski jako
lidera na rynku koncentratéw owocowych
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w obliczu drastycznie rosngcych kosztéw
produkgji i cen surowca.

Merytoryczng czes¢ spotkania otworzyty
wystapienia analityczne. Barbara Groele
(KUPS) przedstawita najswiezsze aktualno-
§ci zbranzy, a dr hab. Bozena Nosecka, prof.
IERIGZ PIB oraz Anna Bugata z Instytutu
Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zyw-
nosciowej- PIB przeprowadzily dogtebng
analize rynku sokéw zageszczonych w Pol-
sce. Prelekcje te nakreslily trudny kontekst
geopolityczny i ekonomiczny, w ktérym
konkurencyjnos¢ polskiego produktu jest
wystawiana na ciezka prébe przez silnych
Swiatowych graczy.

Technologia jako narzedzie
optymalizagcji

Odpowiedzig na rynkowe zawirowania,
prezentowang przez dostawcéw technologii,
byta maksymalna optymalizacja proceséw.

Marek Pokrzywnicki (NOVADAN) omé-
wit krytyczne znaczenie dezynfekcji che-
micznej w procesie mycia, wskazujac na
oszczednosci wynikajace z prawidlowo
dobranych mediéw.

Z kolei Aleksander Sikorski (Moeschle
Polska) skupil sie na sterylizacji, tumaczac,
jak eliminacja bledéw w tym procesie bez-
posrednio przeklada sie na bezpieczenstwo
i efektywnos¢ operacyjna.

Kluczowym punktem programu byta
prezentacja duetu ekspertéw: Christiana
Heissa i Cihana Tatara (DSM-Firmenich)
oraz Dariusza Boronskiego (Fructopol).
Oméwili oni wplyw nowoczesnych pre-
paratéw enzymatycznych na wyzsza
wydajno$¢ ttoczenia oraz stabilno$é sokéw
i koncentratéw. W dobie walki o kazdy
procent uzysku z tony surowca, te rozwig-
zania stajg sie fundamentem rentownosci.

Watek ekologiczny i zasobowy poru-
szyli przedstawiciele firm EPURO oraz
MAREX, prezentujac technologie reuse
Sciekéw przemystowych. Zamkniecie
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obiegu wody w zaktadzie to juz nie tylko wymog CSR, ale
twarda koniecznosé ekonomiczna. Kolejny krok w strone
nowoczesnos$ci przedstawit Michat Klunder (PALL Corp.),
omawiajgc zastosowanie membran ceramicznych Pall
Membralox® w wymagajacych procesach spozywczych.

Innowagje jutra: Al i cyfrowa transformacja

Ogromne poruszenie wywolala gosé specjalny konferencji —
Anna Proniczuk-Omiotek (ANNA PRO). Jej prelekcja na temat
wykorzystania sztucznej inteligencji (Al) w codziennej pracy
pokazata, ze cyfrowa transformacja nie dotyczy tylko linii
rozlewniczych, ale takze marketingu, sprzedazy i zarzgdzania
danymi. Ekspertka udowodnita, Ze narzedzia Al mogg realnie
odcigzy¢ kadre zarzadzajgcy i przyspieszy¢ procesy decyzyjne.

Koncentrat pod napieciem - debata liderow

Kulminacyjnym momentem czesci merytorycznej byt panel
dyskusyjny z udziatem Barbary Groele (KUPS), Krzysztofa
Gadka (,,0woc Lacki”) oraz Andrzeja Rowickiego. Dyskusja pt.
~Koncentrat pod napieciem: rentownos¢, surowce i globalne ryzyka”
byla niezwykle szczera i petna konkretéw. Panelisci zgodnie
stwierdzili, ze branza stoi u progu koniecznych zmian struk-
turalnych, a polski koncentrat musi broni¢ sie jakoscig i inno-
wacyjnoscia, aby sprosta¢ silnej konkurencji.

W sesji koniczacej wystgpili Piotr Podobinski (NETZSCH),
prezentujac dedykowane urzgdzenia dla branzy owocowo-
-warzywnej, oraz zesp6t firmy Fructopol: Iwona Foremniak,
Alicja Imietowska i Mariusz Kowalczyk, ktérzy podkreslili wage
partnerskiej, wieloletniej wspdtpracy z klientami. Technolo-
giczng kropke nad ,i” postawil Daniel Olszewski (Flottweg),
omawiajgc odzysk retentatu jako skuteczng metode na zwiek-
szenie rentownosci produkcji.

Kuluary i relacje - serce konferencji

Cho¢ agenda byta napieta, prawdziwe zycie konferencji toczyto
sie réwniez w kuluarach. Dlugie i niezwykle interesujgce roz-
mowy przy kawie pozwolity na wymiane do$wiadczen, o kté-
rych czesto nie pisze sie w oficjalnych raportach. Mozliwosé
spotkania ,twarza w twarz” z konkurencja, dostawcami i eks-
pertami od lat jest najwiekszg warto$cig wareckiego spotkania.
To wlasnie tutaj, w luZzniejszych rozmowach nad brzegiem
Pilicy, rodzily sie nowe kontakty i pomysty na wspélne przed-
siewziecia. Integracja Srodowiska przetworczego, budowana
od niemal dwéch dekad, jest kapitatem, ktéry pozwala branzy
przetrwaé nawet najtrudniejsze sezony.

Wieczor pelen wrazen

Organizatorzy zadbali o to, by po dniu pelnym trudnych pytan
o rentowno$é, uczestnicy mogli liczy¢ na zastuzony relaks.
Dodatkowych wrazen, tym razem kabaretowych, dostarczyt
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Szymon kLatkowski. Jego One Man Show byt idealnym dopet-
nieniem intensywnego dnia - inteligentny humor i satyra
na najwyzszym poziomie pozwolity goSciom spojrze¢ na
codzienne wyzwania z dystansem. Wieczdr zakonczyl sie
uroczystg kolacjg z muzyka, ktéra sprzyjata dalszej integracji.

Podziekowania i podsumowanie

Jako redakcja ,Przemystu Fermentacyjnego i Owocowo-
-Warzywnego” pragniemy zlozy¢ serdeczne podziekowania
organizatorom: firmom Flottweg Polska Sp. z 0.0. i prezesowi
Danielowi Olszewskiemu, TPH Fructopol Sp. z o.o. i preze-
sowi Mariuszowi Kowalczykowi, DSM Nutritional Products,
Netzsch Pumpen & Systeme GmbH Sp. z o0.0. i kierownikowi
przedstawicielstwa Piotrowi Podobiniskiemu oraz Pall Poland
i Sales Managerowi CEE Annie Weglickiej. Wasza konsekwencja
W organizowaniu tego wydarzenia od 19 lat jest dowodem na
to, ze polskie przetworstwo owocowe ma solidne fundamenty
merytoryczne.

Dziekujemy prelegentom za wysoki poziom wystgpien,
a uczestnikom za otwarto$é i gotowosé do dialogu. Warka
2026 pokazata, ze cho¢ branza jest ,,pod napieciem”, to dzieki
nowoczesnej technologii, otwarciu na Al i przede wszystkim
silnej wspdlpracy, polski sektor koncentratéw owocowych ma
wszelkie atuty, by pozosta¢ globalnym liderem.

Do zobaczenia za rok — ponownie w sercu jabtkowego
zaglebial!
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Piwo bezalkoholowe w Polsce: technologia,
jakosc i nowe wzorce konsumpgji

Segment piw bezalkoholowych (NAB) przestat by¢ jedynie rynkowsg ciekawostka, stajgc sie pelnoprawnym filarem prze-
mystu piwowarskiego w Polsce. Wiele badan interdyscyplinarnych — m.in. analizy fizykochemiczne naukowcéw z Uni-
wersytetu Ekonomicznego w Poznaniu czy socjodemograficzne zespotu dr. Andrzeja Silczuka z Warszawskiego Uniwer-
sytetu Medycznego w Warszawie — pozwalajg na kompleksowe spojrzenie na ten fenomen. Co sprawia, ze piwo ,,zero”
podbija serca Polakéw i jak technologia produkcji odpowiada na te potrzeby?

Ekspansja segmentu NAB

Piwo bezalkoholowe (zdefiniowane w pol-
skim prawie jako produkt o zawartosci
alkoholu do 0,5% obj.) przestalo by¢ produk-
tem niszowym. O ile w latach 90. budzito
ograniczone zainteresowanie, o tyle od
2017 roku obserwujemy prawdziwy boom
technologiczny i marketingowy. Obecnie
segment ten stanowi ponad 8% rynku piwa
w Polsce i osigga warto$¢ ponad 1,8 mld zt.

Polska, znajdujac sie w pierwszej pigtce
krajéw UE pod wzgledem produkcji NAB,
staje sie kluczowym rynkiem dla innowacji
W tym obszarze. Rozwdj ten jest napedzany
przez inwestycje w innowacyjne technologie
browarnicze oraz ewolucje postaw spotecz-
nych wobec zdrowia i stylu zycia.

Wyzwania technologiczne
a parametry jakosciowe

Dla technologa zywnosci produkcja piwa
o zawartosci alkoholu 0,5% obj., ktére zacho-
wuje pelnie cech sensorycznych, pozostaje
jednym z najtrudniejszych zadan. Procesy
takie jak dealkoholizacja czy przerywana
fermentacja bezposrednio wplywaja na
profil fizykochemiczny trunku.

Badania 15 marek piw NAB (IPA, lager,
pszeniczne) dostepnych na polskim rynku
potwierdzajg jednak, ze nowoczesne pol-
skie browarnictwo skutecznie radzi sobie
z tymi wyzwaniami:

o Profil sensoryczny: Az 76% polskich kon-
sumentéw ocenia smak NAB pozytywnie,

a blisko 40% uznaje go za niemal iden-

tyczny z alkoholowym pierwowzorem.
¢ Parametry fizykochemiczne: Wartosci

PH (4,29-4,72) oraz poziom goryczki

(szczegblnie w piwach typu IPA NAB,

przekraczajgcy 50 IBU) s3 w pelni poréw-
nywalne z tradycyjnymi produktami.

e Tekstura i pelnia: Piwa pszeniczne NAB,
charakteryzujace sie wyzszym ekstrak-
tem ogdlnym (Srednio 7,0 °Bx), najlepiej
oddajg tzw. body piwa, co jest kluczowe
dla akceptacji konsumenckiej.

NAB jako napdj funkcjonalny
i zdrowotny

Z perspektywy dietetycznej piwo bezalkoho-
lowe jawi sie jako warto$ciowa alternatywa
dla napojéw alkoholowych, ale réwniez
innych napojéw gazowanych. Badania
potwierdzily, ze NAB jest cennym zroédtem:
® Witamin i mineraléw: Pét litra napoju
pokrywa do 11% dziennego zapotrzebowania
nawitamine B2 (ryboflawine) oraz dostarcza
istotnych ilosci magnezu, potasu i fosforu.
*  Antyoksydantéw: Zawartos¢ polifenoli (150-
321 mg GAF/L) zapewnia wysoka aktywnos¢
przeciwutleniajgca, co sprzyja regeneracji
organizmu, np. po wysitku fizycznym.
® Redukgji szkéd: NAB eliminuje ryzyka
zwigzane z etanolem, co jest kluczowe
w kontekscie strategii WHO dotyczacych
ograniczania szkodliwego spozycia alkoholu.

Portret wspoétczesnego
konsumenta

Analiza socjodemograficzna przeprowadzona

na reprezentatywnej grupie 1114 Polakéw

pozwala precyzyjnie nakresli¢ profil odbiorcy.

Piwo bezalkoholowe wybierajg najczesciej:

e Ludzie mtodzi i aktywni zawodowo: Grupa
wiekowa 1849 lat wykazuje najwyzsza
sktonnosé do zakupu. NAB jest produk-
tem ,,miejskim”, popularmym wsréd oséb
o wyzszym statusie ekonomicznym.
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e Rodziny: Matzenstwa oraz osoby posia-
dajace dzieci czesciej siegajg po warianty
0,0%, co wigze sie z wieksza odpowiedzial-
noscig spoteczng i potrzebg zachowania
jasnosci umystu.

Gléwne motywatory zakupu to nie tylko
konieczno$¢ prowadzenia pojazdu (28,2%),
ale takze pragnienie nawodnienia (16,9%)
oraz $wiadoma che¢ redukgeji alkoholu
w diecie (15,1%).

Skutki dla zdrowia
publicznego i branzy

Wprowadzenie NAB do oferty browaréw ma
realny wplyw na wzorce picia. Ponad polowa
uzytkownikéw piwa ,zero” (54,2%) deklaruje,
Ze dzieki niemu ograniczyla lub catkowicie
porzucita piwo alkoholowe. Dla 38% konsu-
mentéw NAB stanowi dodatkowy element
diety, spozywany obok tradycyjnych trunkéw.
Dla przemystu fermentacyjnego plynie
stad wniosek: NAB to kategoria premium,
ktéra wymaga nie tylko precyzji techno-
logicznej, ale i odpowiedzialnej komuni-
kacji. Podkre$lanie waloréw izotonicznych
i odzywczych, przy jednoczesnym dbaniu
0 najwyzsza jako$¢ sensoryczna, oraz utrzy-
manie mozliwosci komunikacji segmentu
NAB to niezwykle wazne aspekty, ktére
wplyng na dalszy rozwdj kategorii.

Opracowano we wspdtpracy ze Zwigzkiem Pracodawcéuw
Przemystu Piuwowarskiego w Polsce — Browary Polskie na
podstawie badari: Gliszczyiska-Swigto, A., Klimczak, 1.,
Klensporf-Pawlik, D. et al. Quality characteristics and con-
sumer perception of non-alcoholic beers in the context of
responsible alcohol consumption. SciRep 15, 7145 (2025).
https:/doi.org/10.1038/641598-025-89833-0 oraz Silczuk
A, Lewandowska A, Baran T, et al. Sociocultural correla-
tes and epidemiological patterns of non-alcoholic beer
consumption: a cross-sectional study in Poland. BMJ Open
2025;15:¢100408. doi:10.1136/bmjopen-2025-100408
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ABSTRAKT

W pracy przedstawiono wybrane aspekty funk-
cjonowania sektora gorzelni rolniczych w Polsce.
0d wielu lat utrzymuje sie tendencja spadkowa
w zakresie atrakcyjnosci tego sektora. Obecnie
wynosi ona zaledwie 32,1%, podczas gdy w roku
2007 byto to prawie 62%. O ile w 1995 roku liczba
gorzelni rolniczych wynosita powyzej 900, o tyle
systematycznie sie zmniejszata i w 2025 roku
zarejestrowanych bylo juz tylko 46 zaktadéw pro-
dukujacych alkohol etylowy. Podjete proby wejécia
gorzelni rolniczych do sektora bioetanolu (biopa-
liwo transportowe) ze wzgledu na niska redukcje
emisji CO2 uniemozliwily zapisy Dyrektywy
2009/28/WE i kilku kolejnych dyrektyw. Préby
ratowania sektora zawarte w programie 50+ nie
przyniosty oczekiwanych rezultatéw. Gorzelnie,
ktére nadal produkuja, realizujg strategie dywer-
syfikacji pokrewnej. W ostatnich latach, pomimo
spadku liczby gorzelni rolniczych, ich produkcja
utrzymuje sie na podobnym poziomie.

Keywords

agricultural distilleries, bioethanol, agricultural
distillate, attractiveness of the sector

ABSTRACT

This paper presents selected aspects of the
agricultural distillery sector in Poland. For
many years, the attractiveness of this sector
has been declining. Currently, it stands at just
32.1%, compared to almost 62% in 2007. While
in 1995 the number of agricultural distille-
ries exceeded 900, it has steadily declined,
and by 2025, only 46 plants producing ethyl
alcohol were registered. Attempts by agri-
cultural distilleries to enter the bioethanol
sector (a transport biofuel) due to the low CO2
emission reduction potential were prevented
by the provisions of Directive 2009/28/EC and
several subsequent directives. Attempts to save
the sector, as outlined in the 50+ program, have
not yielded the expected results. Distilleries
that continue to produce alcohol are pursuing
a strategy of related diversification. In recent
years, despite the decline in the number of
agricultural distilleries, their production has
remained stable.
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Wprowadzenie

Przedmiot zainteresowania autoréw
publikacji stanowig ponownie gorzelnie
rolnicze. Nie ma wyraznie sformuto-
wanej definicji takiej gorzelni. Zwykle
przyjmuje sie, ze gorzelnie rolnicze
charakteryzuje przede wszystkim
rodzaj uzytego surowca oraz loka-
lizacja danego zakladu, najczesciej
przy gospodarstwie rolnym. Definicja
gorzelni rolniczej zmieniata sie i obec-
nie przyjmuje sie umownie, ze jest
to zaktad wytwarzajacy alkohol ety-
lowy (destylat rolniczy, tzw. suréwke)
o skali produkcji do 10 mln litréw
rocznie. Wg informacji Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Wesolowski
2026) w Polsce podmioty produkujace
alkohol etylowy mozemy podzieli¢ na
mate zaklady rzemieslnicze (do 0,1
mln litréw/rok), gorzelnie rolnicze oraz
duze zaklady przemystowe (powyzej
10 mln). Ogélnie gorzelnie rolnicze
charakteryzujg sie nizszg wydajnoscia
niz zaklady przemyslowe, a ich zakres
produkgcji najczesciej miesci sie w skali
od 0,1 do 1 mln litréw (Zateska 2026).
Od kilku dekad sektor gorzelni rolni-
czych w Polsce jest sektorem o male-
jacej atrakcyjnosci. Takie stwierdzenie
padlo juz pod koniec ostatniej dekady
XX wieku (Kupczyk 1999, Kupczyk i in.
1999), co spotkalo sie z bardzo nega-
tywnym przyjeciem przez wlascicieli
gorzelni rolniczych. Dopiero polgczone
ZGP (Zwiazek Gorzelni Polskich) oraz
KRGiPB (Krajowa Rada Gorzelnictwa
i Produkcji Biopaliw) w 2007 roku
uznaly trafno$¢ tej oceny.

Celem niniejszej publikacji jest
przedstawienie danych statystycz-
nych na temat liczby funkcjonuja-
cych w Polsce podmiotéw w sektorze

gorzelni rolniczych, zarys historii i obec-
nej struktury tego sektora oraz jego
atrakcyjnosci.

Historia i stan obecny
gorzelni rolniczych.

Tradycje sektora gorzelniczego w Polsce
siegajg XV wieku i byly Scisle zwig-
zane ze spozyciem alkoholu (Kupczyk
iin.,2011). Na terenie Polski w okresie
miedzywojennym zarejestrowanych
byto okoto 1200 gorzelni rolniczych
(powierzchnia przedwojennej Polski to
ok. 380 tys. km?2). Jeszcze przed Il wojng
Swiatowg wykorzystywano w Polsce
etanol jako paliwo do silnikéw spali-
nowych, benzynowych. Przy czym byt
to etanol pochodzacy z gorzelni prze-
mystowych (okoto 10 mln l/rok, Jarosz,
2007). Po II wojnie w kraju na terenie
312 tys. km?2 zarejestrowanych byto 960
gorzelni rolniczych wykorzystujgcych
surowce rolnicze i ciSnieniowg tech-
nologie zacierania na cieplo (Stecka
iin., 1996). W tamtych czasach zaktady
produkujace alkohol etylowy to byty
przede wszystkim gorzelnie rolnicze.
Charakteryzowaly sie one niewiel-
kimi zdolno$ciami produkcyjnymi
(od kilkudziesieciu do kilkuset tys. 1
destylatu rolniczego/rok) i dos¢ czesto
poniemieckim jeszcze pochodzeniem
energochtonnych instalacji (Kupczyk
iin., 2022). W okresie powojennym
gorzelnie rolnicze funkcjonowaty przy
PGR-ach i stanowily pewne zZrédio
zaopatrzenia w destylat rolniczy dla
przedsiebiorstw panstwowych Polmos.
Prywatyzacja Polmoséw, rozpoczeta
w konicu I dekady XXI wieku, w zaden
sposob nie uwzgledniata wieloletniej,
dobrej wspdtpracy z gorzelniami (Kup-
czyk, 1996).




Od ostatnich dekad XX wieku sektor gorzelni rolniczych cha-
rakteryzuje sie coraz mniejszg liczbg dziatajacych podmiotéw,
na co wplyw majg czynniki zwigzane z konkurencyjnoscia,
takie jak: niska skala produkgcji (brak efektu skali) i wysoka
cena oferowanego destylatu, a ponadto negatywne skutki
oddzialywania czarnego rynku alkoholi z przelomu XX i XXI
wieku. Bardzo dobre relacje gorzelni rolniczych z Polmosami
zostaly praktycznie zerwane na etapie prywatyzacji Polmo-
séw (Kupczyk, 1996).

Przed wejsciem Polski do UE rysowat sie w miare korzystny
obraz sektora, ktérego szansg byta dywersyfikacja produkdji,
a przede wszystkim udziat gorzelni rolniczych w produkgji
destylatu do II-fazowej produkcji bioetanolu.

Wejscie Polski do UE w 2004 r. przyniosto zmiane tech-
nologii wytwarzania bioetanolu; powstal szereg zaktadéw

Rysunek 1. Liczba gorzelni rolniczych w Polsce w latach 1996-2025.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Kupczyk i in. 2011, Golisz i in. 2023 oraz Zateska 2026

Rysunek 2 Wielko$¢ produkgji alkoholu etylowego w Polsce w latach 2004-2025.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych MRIRW (Zateska 2026)
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produkujgcych bioetanol w technologii 1-fazowej z wyko-
rzystaniem energooszczednej metody zacierania na zimno
(Stecka 1996).

Niekorzystna dla sektora zmiana uwarunkowan prawnych
zwigzanych z produkcja bioetanolu, zawarta m.in. w dyrekty-
wie 2009/28/WE (i kolejnych, jeszcze bardziej restrykcyjnych:
RED II, RED III), wraz z koniecznymi do przeprowadzenia
zmianami technologicznymi, na ktére nie bylo srodkéw
finansowych wtascicieli gorzelni ani srodkéw zewnetrznych
(unijnych i krajowych), praktycznie zamykata gorzelniom
rolniczym prawo do funkcjonowania w sektorze biopaliw
transportowych.

Opracowany przez Zwigzek Gorzelni Polskich w 2014 roku
bardzo ambitny program ratowania gorzelni rolniczych (Pro-
gram 50+), w ramach ktérego miano dazy¢ do utrzymania na
rynku produkcji spirytusu suro-
wego 50 gorzelni, nie przyni6st
oczekiwanych rezultatéw, wobec
czego sektor nadal realizowat
strategie dezinwestycjii,zwijania
dzialalnosci”, w wyniku czego
nadal malata liczba czynnych
gorzelni rolniczych.

Na rysunku 1 przedstawiono
liczbe gorzelni w funkcji czasu,
natomiast na rysunku 2 wielkos¢
produkgji alkoholu etylowego
w latach 2004-2025 w Polsce.

Niestety nie ma zrédta, ktére
podatoby w miare dokladna i aktu-
alng liczbe czynnych gorzelni rol-
niczych, a takze istnieje pewna
rozpietos¢ danych podawanych
przez rézne zrédia. Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi podaje
narastajgco w ciggu roku liczbe aktu-
alnie funkcjonujacych gorzelni (s to
zwykle wszystkie gorzelnie, tgcznie
z przemystowymi), natomiast ZGP
tylko gorzelnie rolnicze, jakie mu
podlegaja. Niemniej jednak, nieza-
leznie od Zrédta i metody liczenia,
wida¢ wyrazZnie, ze liczba gorzelni
caly czas sie zmniejsza.

Np. w 2004 roku, wg réznych
#rédet (ZGP, MRIRW), byto 240-342
gorzelnie, w roku 2006 odpowiednio
217-315, a w 2012 roku bylo ich juz
tylko 100-150 (Golisz i in. 2024).
Obecnie, w polowie trzeciej dekady
XXI wieku, szacuje sie, ze liczba
gorzelni w Polsce to tylko okolo 46
podmiotéw.
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Jak podaje Ministerstwo Rolnictwa (Zaleska, 2026), pomimo
zmniejszajacej sie liczby gorzelni, ich wielko$é produkcji nie ulega
zmniejszeniu, a nawet roénie: i tak w 2004 roku byly to 192 mln
litréw, a w 2025 roku 650 min litréw alkoholu etylowego (rysunek 2).

Na rysunku 3 przedstawiono aktualng strukture gorzelni w Pol-
sce wedtug ich wielkosci produkcyjnych.

Rysunek 3.
Struktura sektora
gorzelni w Polsce
wg wielkosci pro-
dukcyjnych desty-
latu rolniczego

w 2023 roku (w min
litrow)

Zrédfo opracowanie
wiasne na podstawie
danych MRIRW
(Wesofowski 2026 )

Dane przedstawione na rysunku 3 obejmuja takze mate zaklady
ponizej 0,1 mln litréw destylatu rolniczego, natomiast gorzelnie
rolnicze w tym zestawieniu stanowig okolo 70%.

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi nie prowadzi wykazu
gorzelni w Polsce. Organem odpowiedzialnym za to jest Dyrektor
Generalny KOWR (Krajowy O$rodek Wsparcia Rolnictwa), ktéry
w swoim Rejestrze podmiotéw wykonujacych dziatalnosé w zakresie
wyrobu i przetwarzania alkoholu etylowego podaje wykaz wszystkich
zaktadéw wytwarzajacych alkohol etylowy, nie tylko pochodzenia
rolniczego. Wg stanu na dzien 24.02.2026 r. byto ponad 500 takich
podmiotéw (KOWR 2026).

Atrakcyjnosc¢ sektora gorzelni rolniczych

Autorzy od 2006 roku zajmuja sie badaniem wartosci réznych sek-
toréw OZE, w tym sektora bioetanolu i gorzelni rolniczych. Atrakcyj-
nos¢ (warto$¢) danego sektora mozna okresli¢ przy wykorzystaniu
macierzy McKinseya, dla ktdrej okresla sie, na ile % badany sektor
ma cech sektora idealnego (warto$¢ 100%). W przypadku sektora
gorzelni rolniczych badane kryteria stanowity: wielkos¢ sektora,
stopa wzrostu, ostro$¢ walki konkurencyjnej w sektorze, produkty
isubstytuty, cena, marza zysku, wsparcie finansowe sektora krajowe
i UE, poparcie polityczne. W 2024 roku warto$¢ sektora gorzelni
rolniczych wyniosta 32,1% (co oznacza, ze sektor gorzelni rolni-
czych jest nieatrakcyjny). Dla poréwnania, w roku 2007 warto$¢
ta wyniosta 61,9% (z uwzglednieniem mozliwosci dywersyfikacji
gorzelni w kierunku bioetanolu i jego produkgiji II fazowej) (Golisz
1in 2023). Dyrektywa 2009/28/\WE mozliwos¢ te skasowata za sprawg
oczekiwanej wysokiej wartosci redukcji CO2.

Na corocznej konferencji ZGP w Strykowie w 2024 roku autorzy
zaproponowali plan rozwoju gorzelni rolniczych (na lata kryzysu
energetycznego) i etapy powrotu czesci gorzelni rolniczych na rynek
biopaliw transportowych. Wprowadzenie zaproponowanych zmian
mogloby spowodowaé wzrost wartosci sektora nawet do ponad 67%,
czyniac go sektorem atrakcyjnym (Kupczyk i in. 2024).
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Podsumowanie

Od kilku dekad, jak i obecnie, sektor gorzelni rolniczych jest sekto-
rem o zmniejszajacej sie atrakcyjnosci, wobec czego maleje liczba
funkcjonujgcych w tym sektorze podmiotéw. Wartos$¢ sektora,
badana metoda McKinseya, w roku 2007 w poréwnaniu do 2024
zmniejszyta sie o 30% (sektor nieatrakcyjny).

Wejscie Polski do UE w poczatkowym okresie wydawato sie by¢
aspektem stwarzajacym szanse dla gorzelni rolniczych, jednak
dyrektywa 2009/28/WE (i nastepne, zwigzane z biopaliwami trans-
portowymi) okazala si¢ zbyt restrykcyjna dla gorzelni rolniczych
m.in. ze wzgledu na niska redukcje emisji CO2 biopaliwa/bioeta-
nolu produkowanego dwufazowo na bazie suréwki pochodzacej
z gorzelni rolniczych.

Ambitny program ratowania gorzelni 50+ nie przyniést oczeki-
wanych rezultatéw. W ostatnich latach wielkos¢ produkcji gorzelni
rolniczych, mimo spadku ich liczby, nie zmniejsza sie.

Data przyjecia 4.03.2026
Data recenzji 27.04.2026
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ABSTRAKT

W artykule przedstawiono potrzebe naukowego wsparcia branzy napojéw spi-
rytusowych w zakresie wyznaczania $ladu weglowego zgodnie ze $wiatowymi
trendami dotyczacymi zréwnowazonego rozwoju. Przeprowadzono analize
sladu weglowego (CF) procesu produkcji napojéw spirytusowych w polskiej
destylarni, z uwzglednieniem trzech zakreséw emisji gazéw cieplarnianych
(GHG), zgodnie z obowigzujgcymi standardami. Stwierdzono, ze gléwnym
zrédtem emisji GHG byla energia elektryczna (70-93%). Na przestrzeni trzech
lat wykazano, ze Sredni $lad weglowy produkcji spirytusu zmniejszyt sie z 0,42
do 0,19 kg COse¢/l, natomiast slad weglowy wysokoprocentowych wyrobw
alkoholowych z 1,02 do 0,12-0,15 kg COzeq/l. Udowodniono, Ze wdrozenie
odnawialnych zrédet energii (OZE) w analizowanym zaktadzie (fotowoltaika
ibiomasa) pozwolilo na systematyczng redukcje emisji GHG wraz ze wzrostem
udzialu OZE w miksie energetycznym. Przeprowadzona analiza potwierdzila, ze
zmniejszenie udziatu paliw kopalnych oraz optymalizacja proceséw technolo-
gicznych stanowig skuteczne narzedzia dekarbonizacji w polskim przemysle
spirytusowym.

Keywords

high-proof spirits, distillery, carbon footprint, decarbonization, alcohol
production

ABSTRACT

The article highlights the need for scientific support for the spirits indu-
stry in determining its carbon footprint (CF) in line with global trends in
sustainable development. An analysis of the carbon footprint of the spirits
production process at a Polish distillery was conducted, taking into acco-
unt three scopes of greenhouse gas (GHG) emissions, in accordance with
applicable standards. It was found that the main source of GHG emissions
was electricity (70-93%). Over a three-year period, it was demonstrated that
the average carbon footprint of spirit production decreased from 0.42 to
0.19 kg CO,q/1, while the carbon footprint of high-proof alcoholic bevera-
ges decreased from 1.02 to 0.12-0.15 kg CO,eq/1. It was demonstrated that
the implementation of renewable energy sources (RES) at the analyzed
facility (photovoltaics and biomass) enabled a systematic reduction in GHG
emissions alongside an increase in the share of RES in the energy mix. The
analysis confirmed that reducing the share of fossil fuels and optimizing
technological processes are effective tools for decarbonization in the Polish
spirits industry.
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1. Wprowadzenie

Produkcja alkoholu etylowego stanowi jeden z kluczo-
wych sektordéw przemystu rolno-spozywczego. Branza
napojéw spirytusowych jest powigzana z rolnictwem
iobecnie stoi przed wyzwaniami wynikajgcymi z globalnej
transformacji energetycznej . Jednym z podstawowych
narzedzi shuzacych do oceny wplywu dziatalnosci na
zmiany klimatyczne jest analiza $ladu weglowego (CF)
[19].Jest to iloSciowa ocena emisji gazdw cieplarnianych
(GHG) generowanych w calym cyklu zycia produktu,
procesu lub organizacji, wyrazona w ekwiwalencie
dwutlenku wegla (CO,eq). Analiza obejmuje zaréwno
emisje bezposrednie (wynikajgce ze spalania paliw czy
z proceséw technologicznych), jak i poSrednie (m.in.
ze zuzycia mediéw energetycznych) [7]. Zastosowanie
metodologii GHG Protocol [8] oraz normy ISO 14067:2018
[12] pozwala na szczegbétows identyfikacje Zrédet emisji
w calym tanicuchu wartosci oraz umozliwia opracowanie
strategii ograniczania $ladu weglowego na poszczegdlnych
etapach proceséw. Produkcja alkoholu etylowego jest
procesem wieloetapowym, wymagajacym duzych nakta-
déw energetycznych [3]. Zuzycie pary technologicznej,
energii elektrycznej i wody chtodzacej ma istotny wplyw
na warto$¢ $ladu weglowego calego zaktadu. W ostatnich
latach obserwuje sie takze rosnace zainteresowanie ana-
lizg $ladu weglowego w przemysle rolno-spozywczym, co
wynika nie tylko z rosnacych wymagan regulacyjnych,
ale réwniez ze zmian w postawach konsumentéw [4].

2. Produkcja alkoholu w Polsce

Polska jest najwiekszym producentem wodki w Unii
Europejskiej oraz zajmuje czwarte miejsce na Swiecie.
Najwiekszymi odbiorcami polskich napojéw spirytuso-
wych sg Francja i Stany Zjednoczone. Wazne kierunki
eksportu to Wegry, Niemcy, Wiochy, Bulgaria oraz Kanada.
W mniejszej skali polskie napoje spirytusowe trafiajg
na rynki pozaeuropejskie, takie jak Singapur, Hongkong
czy Chile [27].

Wysokoprocentowe napoje spirytusowe (WNS, wodka
czysta) wytwarzane w polskich zaktadach destylarskich
stanowig istotny element sektora rolno-spozywczego
oraz sg Scisle powigzane z sektorem energetycznym
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i chemicznym [9]. Zgodnie z wykazem z dnia 23 stycznia 2026 .
w kraju funkcjonuje okoto 193 podmiotéw posiadajacych upraw-
nienia do wyrobu lub rozlewu napojéw spirytusowych, a wéréd
nich 19 zaktadéw destylarskich. Zaktady te prowadzg dziatalnos¢
polegajaca na destylowaniu, rektyfikowaniu oraz mieszaniu alkoholi
etylowych w celu produkcji wyrobéw przeznaczonych do spozycia
[23]. Znaczenie branzy spirytusowej w Polsce wynika nie tylko z liczby
funkcjonujacych zaktadéw, ale réwniez ze skali produkcji oraz jej
udziatu w handlu miedzynarodowym. Wedtug danych Gléwnego
Urzedu Statystycznego [9, 21] produkcja wodki czystej w 2025 roku
wyniosta 853 900 hl, co oznacza niewielki spadek (0 1,58%) w poréw-
naniu z rokiem poprzednim. Tendencje zmian wielkosci produkcji
czystej wodki w ciggu 2025 roku przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Wielkos¢ produkgji wédki czystej w Polsce w 2025 roku [GUS] [21]

Sektor napojow spirytusowych w Polsce tgczy nowoczesne roz-
wigzania technologiczne, ktére obejmujg zaréwno zautomatyzowane
instalacje przemystowe, jak i zakltady o charakterze regionalnym,
bazujgce na lokalnych surowcach rolnych. Surowcami podstawowymi
do produkgji alkoholu etylowego, przeznaczonego do wytwarzania
wysokoprocentowych napojéw spirytusowych, sg ziemniaki oraz
zboza (gtéwnie pszenica, Zyto, kukurydza i jeczmien). Proces roz-
poczyna sie od oczyszczania, destylacji oraz filtracji, co umozliwia
uzyskanie alkoholu o odpowiednich parametrach jakosciowych,
a konczy sie rozlewem i dystrybucjg gotowego wyrobu [23]. Procesy
wytworcze charakteryzujg sie znacznym zréznicowaniem techno-

logicznym i energetycznym.

Na éwiecie coraz wiekszg uwage przyklada sie do poznania wplywu
produkcji napojéw wysokoprocentowych na srodowisko. Dokonany
przeglad badan dotyczacych emisji GHG towarzyszacej produkcji
wyrobéw spirytusowych w réznych regionach $wiata pozwolil
na zidentyfikowanie obecnych trendéw (tabela 1) [1-2, 6, 16-18,
20, 22). Wyroby spirytusowe (koniak, wédka, whisky, gin, tequila,
sotol) powstajg w wyniku zlozonych proceséw technologicznych,
ktére wigzg sie z emisjg gazéw cieplarnianych. W badaniach sladu
weglowego wykorzystuje sie metodologie oceny cyklu zycia (LCA),
opracowang zgodnie z miedzynarodowymi normami ISO (tabela
1. Metodologia). Poszczegblne analizy w réznych krajach réznig sie

Tabela 1. Charakterystyka analizy sladu weglowego produkgji alkoholi w poszczegélnych regionach Europy i Ameryki

. . . Jednostka .
Region Produkt Metodologia Zakres analizy furdajonaina
Frangja b | I zgodni d dystrybucj d
(potudniowo | koniak Carbon Neutral Protocol zgodnie od surowca po )_/stry uge (transport o§taw, 071 [
—pzachodnia) z norma ISO 14067, ISO 14064 uprawa, destylacja, produkgja, dystrybucja) ’
produkgcja surowcéw (uprawa jeczmienia,
iy G e (), i zaopatrzenie w wode i produkcje drozdzy),
Szwecja . ’ stodowanie, dziatanie gorzelni, dtugoterminowe [6]
whisky z normg ISO 14040 : B A SPN- - 0,71
O dojrzewanie (pigc lat), napetnianie i dystrybucje
3 do momentu dostarczenia produktu do sklepéw
2 monopolowych w Szwegdji
Szkocja, . A obejmowat pozyskiwanie i wstepng obrébke
Glenrothes AT Oy G a7 (L) materiatéw oraz produkcje e
Wlelka. selipiusE oceny cyklu zycia (LCA) od uprawy po dystrybucje (rolnictwo, butelki, 1] 1221
Brytania destylacja)
Hiszpania in oceny cyklu zycia (LCA), przy uzyciu | produkcja, pakowanie, dystrybucje do regional- 1] (]
Kantabria g oprogramowania LCA GaBi 9.2 nego magazynu, konsumpcje i koniec cyklu zycia
oceny cyklu zycia (LCA), ISO od zbioru po dystrybucje (zbidr, gotowanie,
Meksyk, sotol 14011:2004, ISO 14021, ISO/TR przemiat, fermentacja, destylacja, rozlew, opak- 0751 [17]
Chihuahua 14047, ISO/TE 14048, ISO/TR 14049 | owanie) g
i 1SO 14050
zgodna z Protokotem dotyczacym p . L
— gt Cepamionh ooy | SSSEupe it e |
£ | mery whisky PAS 2050 - Specyfikacja dotyczaca padow ’ \aty op 7 ’ [20]
E Pétnocna oceny emisji gazéw cieplarnianych produkqa.l magazynowanie, handel detaliczny,
E w cyklu zycia towaréw i ustug Lesronliepbae)
Tequila oceny cyklu zycia (LCA), zgodnie
(100% tequili z normg ISO 14040 i 14044,
Reposado wykorzystano bazowa linig CML-IA " . 0,71
Meksyk lezakowanej przez 6 | V3.05/EU25 i metodologie ReCiPe, el AR [ e e ne]
miesiecy w debowych | baze danych Ecoinvent 3.4 i opro-
beczkach) gramowanie SimaPro 9.2.0.2
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zakresem badan emisji GHG oraz przyjetg jednostka funkcjonalng.
Slad weglowy w przypadku alkoholi wysokoprocentowych obej-
muje najczesciej caly cykl zycia produktu — od uprawy surowcéw
rolnych, przez fermentacje i wielokrotng destylacje, az po butel-
kowanie, pakowanie i transport. Szczegdlnie energochlonnym
etapem produkcji napojéw wysokoprocentowych jest destylacja.
Istotne réznice miedzy regionami oraz producentami utrudniajg
bezposrednie poréwnanie wynikéw, jednak mozliwe jest wskazanie
kluczowych etapéw procesu, ktére w najwiekszym stopniu wply-
waja na wielko$¢ emisji gazéw cieplarnianych.

Jednoczesnie przeglad literatury [1-2, 6, 16-18, 20, 22] wskazuje
na istotny brak szczegdlowych badan w zakresie §ladu weglowego
wyrobdéw spirytusowych w Polsce. Dodatkowo luka badawcza w ana-
lizie CF wynika z koncentracji dotychczasowych badan gléwnie na
emisjach bezposrednich (Zakres 1) i posrednich (Zakres 2), przy
niewielkim uwzglednieniu emisji poérednich (Zakres 3) , takich
jak produkcja opakowan czy dystrybucja. Ponadto brak spéjnych
metod i réznice w granicach systemu utrudniajg poréwnanie wyni-
kéw. Zatem konieczne sa badania obejmujgce cykl zycia w réznych
warunkach, z uwzglednieniem nowych technologii, a w perspekty-
wie przysziosci rtéwniez rozszerzenie analizy o segment gorzelniczy.
Whyniki analiz miedzynarodowych moga stanowi¢ punkt odniesienia
1 podstawe do opracowania krajowych ocen cyklu zycia w sekto-
rze napojow spirytusowych, wspomagajac zréwnowazony rozwoj
produkgji alkoholi wysokoprocentowych oraz dostosowanie sie do
rosngcych wymogéw Srodowiskowych.

Z perspektywy naukowej analiza §ladu weglowego produkcji
napojéw spirytusowych jest zagadnieniem zlozonym, wymaga-
jacym integracji danych technologicznych, energetycznych i $ro-
dowiskowych. Zastosowanie metodyki oceny cyklu zycia (LCA)
umozliwia ujecie catego tancucha produkcji napojéw spirytusowych
- od uprawy surowcéw rolnych po etap rozlewu, magazynowa-
nia i dystrybucji. Jednakze w wielu przypadkach, w tym réwniez
W niniejszej pracy, zakres badan zostaje ograniczony do etapdw
kluczowych z punktu widzenia emisji, tj. proceséw zachodzacych
w zaktadzie produkcyjnym. Takie podejscie pozwala na precyzyjne
okreslenie wplywu proceséw technologicznych oraz efektywnosci
energetycznej instalacji na poziom emisji GHG.

4. Cel badan

Celem badania byta analiza $ladu weglowego produkcji napojow
spirytusowych w destylarni, z uwzglednieniem wszystkich trzech
zakreséw emisji gazéw cieplarnianych. W analizie uwzgledniono
najwazniejsze Zrédla emisji na poszczegdlnych etapach produk-
¢ji oraz mozliwosci ograniczenia emisji poprzez wykorzystanie
alternatywnych zZrédet energii i lepsze zarzadzanie procesami
energetycznymi.

5. Materiat badawczy

Przedmiotem badan byt proces produkeji napojéw spirytusowych
w polskiej destylarni. Zaklad stanowi kompleks przemystowy
o wysokim standardzie technologicznym i jest waznym o$rodkiem
produkgji alkoholu wysokoprocentowego w Polsce. Ponadto, zaktad
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ogranicza wplyw swojej dziatalnosci na srodowisko, realizujac
swiadome inwestycje w efektywnos¢ energetyczng i odnawialne
zrodia energii, Iaczac wyzwania technologiczne z nowoczesnym
zarzadzaniem Srodowiskowym.

6. Zakres i metodyka badan

Zakres prac badawczych sktadatl sie z wstepnych etapéw: analizy
technologii produkcji w destylarmi w kontekscie okre$lenia zakresu
igranic badan $ladu weglowego oraz scharakteryzowania proceséw
jednostkowych, dla ktérych okreslono bilanse materialowo-ener-
getyczne i odpowiadajace im emisje gazéw cieplarianych. Na cykl
zycia produktu w zakltadzie (destylarni) sktadajg sie nastepujace
etapy: dostarczenie spirytusu surowego, rektyfikacja, rozcienczanie,
filtracja i klarowanie, rozlew i pakowanie, transport i dystrybucja.
Uwzgledniono wszystkie procesy jednostkowe generujace emisje
GHG w trakcie dzialalnosci operacyjnej, przy jednoczesnym ogra-
niczeniu analizy do etapu ,,od bramy do bramy”. Takie podejscie
pozwala na precyzyjne okreslenie sladu weglowego w ramach
dziatan pozostajacych bezposrednio pod kontrolg przedsiebior-
stwa. W zakladzie prowadzony jest system monitorowania zuzycia
energii i emisji GHG, ktéry pozwala na zbieranie danych w czasie
rzeczywistym. Poszczegdlne etapy procesu stanowig odrebng
jednostke analityczng, ktdrej udzial w catkowitym bilansie emisji
zostal oszacowany z uwzglednieniem zuzycia energii cieplnej
i elektrycznej. W ramach badan dokonano identyfikacji tzw. punk-
téw krytycznych emisji (hot spots), czyli proceséw o najwiekszym
potencjale redukcji emisji GHG .

Analiza CF produkcji napojéw spirytusowych zostata przepro-
wadzona w oparciu o standardy GHG Protocol, obejmujace trzy
zakresy emisji GHG. Podejscie to umozliwia kompleksowsg ocene
catkowitego wplywu Srodowiskowego zaktadu, zaréwno w ujeciu
bezposrednim, jak i posrednim, uwzgledniajacym caly taficuch
dostaw. Szczegblowe wytyczne dotyczace analizy CF oraz metod
jej przeprowadzania zawarte sa w pracach [24-26].

W celu zapewnienia spdjnosci i wiarygodnosci obliczent dane
poddano weryfikacji pod katem ich zgodnosci z obowigzujacymi
normami emisji i wskaZznikami konwersji energii publikowanymi
w literaturze krajowej i raportach miedzynarodowych. Jednostkg
funkcjonalng analizy byt 1 litr alkoholu etylowego (96% ). Analiza
danych obejmowata roczny cykl produkcyjny dla trzech kolejnych
lat (2022-2024). W celu zapewnienia spéjnosci obliczen zastosowano
metodologie LCA zgodng z normami ISO 14040 1 ISO 14044 [10-11].
Do obliczen wykorzystano wspdtczynniki konwersji emisji dla
poszczegblnych nosnikéw energii DEFRA [5] oraz KOBiZE [13-15],
zgodnie z aktualnymi wytycznymi metodycznymi dotyczacymi
raportowania emisji GHG.

7. Wyniki i dyskusja

7.1. Analiza wielkosci produkgji

Przeprowadzono analize procesu produkcji spirytusu w wybra-
nym zaktadzie w latach 2022-2024. Wszystkie informacje doty-
czace wielkosci produkcji zostaly zestawione i zgromadzone
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w specjalnie opracowanej bazie danych, ktéra stanowita pod-
stawe do dalszej analizy CF. Uwzgledniono zaréwno produkcje
spirytusu powstatego w wyniku rektyfikacji spirytusu surowego,
jak i produkcje spirytusu surowego organicznego. W latach 2022
12023 gtéwnym produktem byt spirytus po rektyfikacji spirytusu
surowego, ktdrego wytworzono odpowiednio 4,8 i 4,2 miliona
litréw. Natomiast w roku 2024 najwiecej wyprodukowano spirytusu
surowego organicznego w iloci 3,3 miliona litréw. W miesigcach
lipiec-sierpien w badanym zaktadzie nie prowadzono produkcji
zadnego rodzaju spirytusu.

Z danych wynika, ze w analizowanym okresie produkcja
wysokoprocentowego napoju spirytusowego charakteryzo-
wala sie znacznym wzrostem wolumenu w latach 2023-2024
w stosunku do roku bazowego (2022). W 2022 roku zaktad
wyprodukowat tgcznie 1,3 miliona litréw alkoholu, w 2023
roku produkcja wzrosta do 9 milionéw litréw, a w 2024 roku
osiggneta 8,7 miliona litréw.

7.2. Analiza emisji gazéw cieplarnianych

Analiza emisji GHG (generowanych w trakcie produkgji i transportu)
zostala opracowana w oparciu o caly cykl produkcji w zakladzie.
Zuzycie poszczegblnych nosnikéw energii stanowi kluczowy ele-
ment bilansu emisyjnego w procesie destylacji i rektyfikacji alkoholu
etylowego. Dane wejsciowe obejmowaly rzeczywiste zuzycie energii
elektrycznej, ciepta technologicznego, paliw kopalnych oraz energii
pomocniczej stosowanej w procesach jednostkowych i zostaly zesta-
wione oraz zgromadzone w specjalnie opracowanej bazie danych.

Zrédla energii zostaly sklasyfikowane w trzech gléwnych
grupach: paliwa wykorzystywane w transporcie, paliwa wyko-
rzystywane na cele energetyczne oraz energia elektryczna.
W grupie paliw stosowanych w pojazdach wyrdzniono cztery
podkategorie: olej napedowy dla pomp przeciwpozarowych, olej
napedowy i benzyne wykorzystywane w pojazdach, LPG stosowany
w wozkach widlowych. Analiza wykazala, ze najwieksze zuzy-
cie dotyczylo benzyny, a najmniejsze oleju napedowego. Druga
grupa, paliwa wykorzystywane na cele energetyczne, obejmowata
zuzycie gazu ziemnego oraz biomasy drzewnej (wood chips),
stosowanych w procesach wytwarzania ciepta technologicznego
ienergii cieplnej na potrzeby zakladu. W analizowanym okresie
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dominujacym nosnikiem energii w tej grupie byt gaz ziemny,
wykorzystywany w kottowni zaktadowej, ktérego spalanie sta-
nowilo istotne Zrédlo emisji. Biomasa stanowita alternatywne
zrédlo energii o nizszym bilansie emisyjnym, co pozytywnie
wplywalo na ogdlny wynik srodowiskowy zaktadu. Trzecia grupa
obejmowata energie elektryczng, w tym energie zakupiong z sieci
elektroenergetycznej, energie pozyskiwang z biomasy oraz ener-
gie pochodzaca z instalacji fotowoltaicznych.

Przeprowadzona analiza emisji GHG wynikajacych ze zuzy-
cia poszczegdlnych nosnikéw energii (oleju napedowego (ON),
LPG, benzyny, gazu ziemnego oraz energii elektrycznej) w latach
2022-2024 pozwolita okresli¢ udziat poszczegdlnych zrédet w cat-
kowitym bilansie. Udziat dominujgcego zrédta, energii elektrycznej,
w catkowitym bilansie emisji miescit sie¢ w przedziale 70-93%,
w zalezno$ci od miesigca w analizowanych latach. Wysoki udziat
tej kategorii wynika z charakteru procesu technologicznego,
obejmujacego liczne operacje wymagajace poboru energii, takie
jak destylacja, rektyfikacja, systemy pompowania czy chlodze-
nia. Z kolei emisje wynikajgce ze spalania oleju napedowego
pozostawaly na niewielkim poziomie, nieprzekraczajacym 2,21%
catkowitej emisji GHG. Uzyskane wyniki wskazujg, ze kluczo-
wym obszarem dziatan redukcyjnych w emisji GHG powinno
by¢ zwiekszenie udziatu energii odnawialnej (np. z fotowoltaiki
ibiomasy) , optymalizacja proceséw produkcyjnych oraz wdra-
zanie rozwigzan poprawiajgcych efektywnos$¢ energetyczng
infrastruktury zaktadowe;j.

7.3. Analiza Sladu weglowego

Na podstawie uzyskanych miesiecznych danych emisyjnych
i produkcyjnych dokonano analizy $ladu weglowego produkcji
spirytusu i wysokoprocentowego napoju spirytusowego w zakta-
dzie oraz trendu zmian CF w okresie 3 lat (2022-2024) (rys. 2).
W roku 2022 $rednia warto$¢ sladu weglowego produkceji
spirytusu wyniosta 0,42 kg CO,eq/l, przy znacznym zréznico-
waniu miesiecznym. Najwyzszy poziom emisji odnotowano
w styczniu (2,87 kg CO,eq/]) oraz w miesigcach przejsciowych,
co moglo by¢ zwigzane z intensywniejszym wykorzystaniem
energii cieplnej w okresie zimowym. W kolejnych miesigcach
warto$ci CF stopniowo zmniejszaly sie, osiggajac minimalny

Rys. 2. Miesieczne
wartosci CF spiry-
tusu i wysokopro-
centowego napoju
spirytusowego
(WNS) [kg CO2eq/I]
w latach 2022-2024




poziom w miesigcach letnich, kiedy cze$¢ proceséw byta ogra-
niczona, a zaklad w wiekszym stopniu korzystat z energii odna-
wialnej. W 2023 roku éredni §lad weglowy zmniejszyt sie do 0,13
kg CO,eq/l, co oznacza redukcje o ponad 69% w stosunku do
roku poprzedniego. Dane miesieczne wskazujg na utrzymanie
niskiego, stabilnego poziomu emisji w catym okresie (0,03-0,41
kg CO,eq/1). Uzyskane wyniki potwierdzajg pozytywny efekt
zwiekszenia udziatu biomasy i energii fotowoltaicznej w miksie
energetycznym zaktadu, co ograniczyto zaréwno emisje bezpo-
$rednie (Zakres 1), jak i posrednie (Zakres 2). W 2024 roku $redni
CF wyniést 0,19 kg CO,¢q/1, co oznacza nieznaczny wzrost wzgle-
dem roku poprzedniego, jednak nadal wynik znacznie ponizej
poziomu z 2022 roku. Zmiana ta moze wynikac ze zmiennych
warunkéw eksploatacyjnych systemu energetycznego, np.
sezonowej dostepnosci biomasy. Dane miesieczne wskazujg
na utrzymanie niskiego poziomu emisji w wiekszo$ci okreséw
(0,03-0,72 kg CO,¢q/1), przy czym wartosci powyzej $redniej
odnotowano w styczniu, co bylo zwigzane z intensywnym
obcigzeniem instalacji grzewczych.

Catkowita emisja gazéw cieplarnianych zwigzana z produkcjg
wysokoprocentowego napoju spirytusowego (WNS) wyniosta
odpowiednio 1,1 miliona kg CO,eq W 2022 1. oraz ok. 1 miliona
kg CO,eq W 2023 i w 2024 1. Pomimo wzrostu wielko$ci produk-
¢ji w latach 2023-2024, catkowite emisje GHG ulegly obnizeniu
o okoto 15%, co swiadczy o poprawie efektywnosci sSrodowisko-
wej procesu. Srednie jednostkowe wartoéci $ladu weglowego dla
wyprodukowanego alkoholu potwierdzajg ten trend. W 2022 r.
wynosily one $rednio 1,02 kg CO,eq/1, w 2023 1. spadly do 0,12
kg CO,eq/1, @ w 2024 r. utrzymywaly sie na poziomie 0,12-0,15 kg
CO,eq/1. Oznacza to redukcje emisji GHG o ponad 85% w porow-
naniu z rokiem bazowym. Wynika z tego, ze w 2024 roku zaktad
wytwarzatl te samg ilo§¢ alkoholu przy ponad osmiokrotnie
nizszej emisji GHG niz dwa lata wczesniej.

Na podstawie przedstawionych danych literaturowych [1-2, 6,
16-18, 20, 22] mozna stwierdzi¢, ze Slad weglowy alkoholi wysoko-
procentowych wykazuje znaczne zréznicowanie w zaleznosci od
rodzaju produktu oraz zastosowanej technologii produkciji (rys.
3). Wartosci CF dla analizowanych napojéw mieszczg sie w sze-
rokim zakresie od ponizej 1kg CO,e¢/1 (np. gin, wodka) [16, 22] do
nawet ok. 8-9 kg CO,e¢/1 (np. sotol [17], koniak [1]), przy czym dla
wiekszosci produktéw, takich jak whisky czy tequila, wynosza od
okolo 2 do 4 kg CO,eq/1 (2,6, 18, 20]. Najwyzsze wartosci obserwuje
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sie dla alkoholi o bardziej zlozonym i wieloetapowym procesie
produkcyjnym. Uzyskane w pracy wartosci sladu weglowego dla
produkdji spirytusu, wynoszace 0,13-0,42 kg CO,eq/], 53 istotnie
nizsze od danych literaturowych [22]. R6znice te wynikajg przede
wszystkim z przyjetych granic systemu (,,0d bramy do bramy”),
a takze optymalnej efektywnosci energetycznej analizowanego
procesu w badanym zakladzie. Otrzymane wyniki wskazuja, ze
produkcja spirytusu moze charakteryzowac sie relatywnie niskim
wplywem na Srodowisko w poréwnaniu do innych napojéw
wysokoprocentowych. W celu dgzenia do bardziej zréwnowazo-
nej produkcji wyrobéw wysokoprocentowych nalezy wprowadzi¢
odnawialne Zrédta energii, ktére pozwolg ograniczy¢ emisyj-
nos¢ procesu destylacji. Pozyskiwanie surowcéw od lokalnych
dostawcow przyczyni sie do zmniejszenia zuzycia paliw zwia-
znych z transortem. Dzialania te stanowig kluczowe elementy
umozliwiajgce redukcje CF oraz wspierajg zréwnowazony rozwoj
w branzy napojéw wysokoprocentowych.

7.3.1. Opracowanie i weryfikacja strategii redukgji
sladu weglowego

W celu opracowania skutecznych dziatan redukgji sladu weglowego
przeprowadzono analize poréwnawczg dwoch strategii energe-
tycznych. Pierwsza strategia zakladata funkcjonowanie zakladu
produkcyjnego w oparciu wyltgcznie o paliwa konwencjonalne
(gaz ziemny, olej napedowy, sieciowg energie elektryczng). Druga
obejmowala zréznicowany miks energetyczny, w ktérym czesé
paliw kopalnych zastgpiono odnawialnymi Zrédtami energii (bio-
masg oraz energig elektryczng pozyskiwang z instalacji fotowol-
taicznych). Poréwnanie obu wariantéw wykazalo jednoznacznie,
ze wprowadzenie odnawialnych Zrédet energii znaczaco ograni-
czylo catkowity slad weglowy produkcji. Na poczgtkowym etapie
wdrozenia innowacyjnych technologii wykorzystaniainnych Zrédet
energii (biomasy i energii stonecznej) w strukturze zasilania zaktadu,
w 2022 roku redukcja emisji GHG wyniosta okoto 12%, w kolejnym
roku osiagneta ok. 22%, a najwiekszy progres odnotowano w 2024
roku (30-35%). Analiza trendu okresu trzech lat wskazuje na sys-
tematyczny spadek emisji GHG w miare zwigkszania udziatu OZE
w miksie energetycznym. Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze inte-
gracja odnawialnych Zrédet energii z procesem produkcji napojéw
spirytusowych stanowi skuteczne narzedzie ograniczania emisji
gazéw cieplarnianych. Dalsze wprowadzanie alternatywnych Zrédet
energii jest wpisane w opracowane strategie redukeji emisji GHG

Rys. 3. Slad weglowy produkgji wyrobéw
alkoholowych na $wiecie [1-2, 6, 16-18,
20,22]
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w zakladzie. Osiggniete rezultaty sg spdjne z zalozeniami Euro-
pejskiego Zielonego tadu oraz polityki neutralnosci klimatycznej
Unii Europejskiej, weryfikujac skuteczno$¢ wdrozonej strategii
dekarbonizacji w przemysle napojéw spirytusowych.

8. Podsumowanie i wnioski

Globalne zobowigzania klimatyczne wskazujg konkretne kierunki
rozwoju oraz kompleksowe narzedzia oceny emisji w sektorze pro-
dukcji wyrobéw alkoholowych. Analiza $ladu weglowego w trzech
zakresach umozliwia identyfikacje najbardziej emisyjnych eta-
poéw produkcji oraz opracowanie skutecznych strategii redukcji.

Przeprowadzona analiza Sladu weglowego produkcji alkoholu
etylowego w Polsce, oparta na metodologii LCA (granice , gate to
gate”, jednostka funkcjonalna: 11 produktu), wykazata, ze domi-
nujacym nosénikiem energii byla energia elektryczna (70-93%).
Catkowita emisja GHG wyniosta ok. 1,1 mln kg COzeq w 2022 1.
oraz ok. 1 mln kg COzeq W latach 2023-2024. Jednoczeénie $lad
weglowy produktu ulegt znacznemu obnizeniu z 1,02 kg COzeq/1
w 2022 1. do 0,12-0,15 kg CO,eq/1 w kolejnych latach, co oznacza
redukcje emisji na poziomie ok. 85%.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze kluczowym czynnikiem ogra-
niczajgcym emisje GHG bylo zastapienie paliw kopalnych odna-
wialnymi zrédlami energii, w szczegélnosci biomasg i energia
fotowoltaiczng. Potwierdza to wysoka skuteczno$¢ integracji OZE
jako elementu strategii dekarbonizacji oraz poprawy efektywnosci
energetycznej zaktadéw przemystu spirytusowego.

Kompleksowe zarzgdzanie $§ladem weglowym w tym sek-
torze wymaga podejécia systemowego, obejmujacego zaréwno
modernizacje technologii, jak i dziatania w calym tancuchu war-
toéci. Wyniki analizy mogg stanowi¢ podstawe do opracowania
strategii klimatycznych oraz do przygotowania Srodowiskowych
deklaracji produktu (EPD). Polska branza spirytusowa posiada
przy tym istotny potencjat redukcji emisji poprzez optymalizacje
proceséw, wykorzystanie OZE oraz wdrazanie zasad gospodarki
o obiegu zamknietym, co sprzyja rozwojowi niskoemisyjnego
i zréwnowazonego sektora.

Finasowanie
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Technologie i zbiorniki
dla browarnictwa
I winiarstwa

Specjalizujemy sie w produkgji oraz dostawie zbiornikow
i technologii dla przemystu browarniczego i winiarskiego,
dostosowanych do indywidualnych potrzeb naszych Klientow.

W naszej ofercie znajdg Panstwo:

tankofermentory

zbiorniki warzelnicze

zbiorniki do propagacji drozdzy

zbiorniki do dealkoholizacji

stacje mycia CIP

systemy filtracji

pasteryzatory

wiréwki

zbiorniki do fermentacji i przechowywania wina
zbiorniki do lezakowania i dojrzewania
zbiorniki ci$nieniowe do produkgji win musujacych
relokacje instalacji

optymalizacja proceséw

Oferujemy réwniez zaawansowane systemy mycia zbiornikéw, urzadzen
i instalacji, pozwalajace na oszczednos¢ czasu, energii oraz Srodkéw
chemicznych, przy zachowaniu wysokiej efektywnosci i skutecznosci
procesu czyszczenia.

Dzieki wieloletniemu doswiadczeniu realizujemy
kompleksowe rozwigzania dla browaréw i winnic
- od pojedynczych zbiornikéw po cale instalacje technologiczne.

Nasze urzadzenia ze stali szlachetnej
gwarantuja trwatos¢, bezpieczenstwo procesu
oraz najwyzszy standard wykonania.

@ ul. Przemystowa 9, 36-065 Dynéw @ przemyslaw.nieradka@moeschle.pl
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Stowa kluczowe

zageszczone soki jabtkowe, soki
wytwarzane z owocoéw miekkich, soki
nieskoncentrowane, produkcja, handel
zagraniczny, spozycie

ABSTRAKT

W artykule przedstawiono poziom i zmiany
produkcji oraz handlu zagranicznego sokami
zageszczonymi i nieskoncentrowanymi

w Polsce w sezonach 2015/16-2025/26. Szcze-
g6lng uwage poéwiecono sytuacji na rynku
sokéw w sezonie 2025/26. Jest to sezon,

w ktérym znaczgco zwiekszg sie wobec
sezonu poprzedniego produkcja i eksport
zageszczonego soku jablkowego oraz obnizg
sie ceny eksportowe tego produktu. Spadng
ceny importowanego zageszczonego soku
pomaranczowego. Wieksza bedzie réwniez
produkcja nieskoncentrowanego soku
jabtkowego..

Keywords

concentrated apple juice, juices made
from soft fruits, non-concentra-

ted juices, production, foreign trade,
consumption

ABSTRACT

The article presents the level and changes
in the production and foreign trade of
concentrated and non-concentrated juices
in Poland in the 2015/16-2025/26 seasons.
Particular attention is paid to the situation
on the juice market in the 2025/26 season.
This is a season in which the production
and exports of concentrated apple juice
will increase significantly compared with
the previous season, while export prices for
this product will decline. Prices of imported
concentrated orange juice will also decrease.
In addition, the production of non-concen-
trated apple juice will be higher.
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Zageszczone soki jabtkowe

W sezonach 2015/16-2024/25 produkcja
zageszczonego soku jabtkowego (ZS])
wytwarzanego z surowca krajowego wahala
sie od 130 tys. t (sezon 2017/18) do 450 tys.
t (sezon 2018/19). Po uwzglednieniu impor-
towanych sokéw zageszczonych, miesza-
nych z produkowanymi z jablek krajowych,
produkcja wynosita od 175 do 475 tys. t.
Zmienno$¢ Iacznej produkeji w sezonach
2015/16-2024/25 ksztattowata sie na pozio-
mie ok. 39%, a pochodzgcej z surowca kra-
jowego —ok. 48%, przy wahaniach zbioréw
jabltek wynoszacych ok. 19%. Wieksze niz
zbioréw wahania dostaw jablek do zakta-
déw produkujgcych ZSJ spowodowane sg
zmianami struktury rozdysponowania
krajowej podazy tych owocéw. W sezonach
bardzo wysokich zbioréw (sezony 2018/19
12022/23) udziat jabtek wykorzystywanych
w produkcji zageszczonego soku jabtko-
wego przekraczat 60% ogdlnej podazy tych
owocow, a w latach zbioréw relatywnie

niskich (sezony 2020/21,2019/20, 2017/18)
wynosit ok. 40%. Srednio w sezonach
2015/16-2024/25 wskaznik ten ksztattowat
sie na poziomie 52%, a w tacznych dosta-
wach do zakladéw przetwérczych — 80%.
W sezonach matej podazy zwieksza sie
udzial w jej zagospodarowaniu spozy-
cia bezposredniego na rynku krajowym
oraz eksportu. Ceny jablek kierowanych
na eksport i do konsumpcji sg w sposéb
oczywisty wyzsze od oferowanych przez
zaktady przetworcze.

Bardzo silna jest takze zmiennosc
cen eksportowych zageszczonego soku
jabtkowego.

W sezonach 2015/16-2024/25 $red-
nioroczne wahania cen eksportowych
zageszczonego soku jablkowego wyniosty
31%. Najnizsze w tym okresie byly ceny
eksportowe koncentratu soku jabtkowego
w sezonie 2018/19 (0,97 EUR/kg), a najwyz-
sze w sezonie 2024/25 (2,22 EUR/kg). Na
poziom cen istotny wplyw ma wielko$é
produkcji w innych krajach bedacych

Wykres 1. Produkcja zageszczonego soku jabtkowego wytwarzanego

z surowca krajowego (tys. ton)

Zrédto: opracowanie IERIGZ-PIB na podstawie niepublikowanych danych Krajowej Unii
Producentéw Sokéw (KUPS) i Ministerstwa Finanséw (MF).




Wykres 2. Eksport zageszczonego soku jabtkowego z Polski (tys. ton) i ceny
eksportowe (EUR/kg)

Zrédto: na podstawie danych MF.
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to zwiekszenie zapotrzebowania odbiorcéw na
zageszczony sok jablkowy, zajmujgcy drugie, po
soku pomaranczowym, miejsce w Swiatowych
obrotach koncentratami sokéw owocowych. Ceny
w sezonie 2024/25, a takze w sezonie 2023/24,
znacznie przekraczaly poziom z sezonu 2017/18,
w ktérym krajowa produkcja zageszczonego soku
jabtkowego byta bardzo niska.

W sezonie 2025/26 produkcja zageszczonego
soku jabtkowego wytwarzanego z surowca krajo-
Wwego szacowana jest na ponad 300 tys. t, wobec
250 tys. t w sezonie poprzednim. Wzrost produkcji
jest wynikiem zwiekszenia zbioréw jablek (o ok.
13% do 3,82 mln t). Podaz koncentratu soku jabtko-
wego wytwarzanego z owocéw krajowych wzroénie
bardziej niz produkcja z powodu sprzedazy zapa-

sow z sezonu 2024/25. Relatywnie wysoki poziom

liczacymi sie eksporterami, a takze sytuacja na rynku koncentra- ~ zapaséw spowodowany byt brakiem akceptacji przez odbiorcéw
téw innych sokéw, majgcych istotny udziat w Swiatowych obrotach.  bardzo wysokiego poziomu cen eksportowych tego produktu. Trzeba
Bardzo wysoki poziom cen w sezonie 2024/25 spowodowany byl dodac, ze z tego samego powodu w sezonie 2024/25 zmniejszyt sie
przede wszystkim rekordowo wysokimi cenami w obrotach §wia-  realizowany przez odbiorcéw import zageszczonego soku pomaran-
towych zageszczonym sokiem pomaranczowym. Spowodowalo  czowego. W okresach bardzo wysokich cen importowych w krajach

Wykres 3. Polski import zageszczonego soku jabtkowego (tys. ton)

Zrédto: na podstawie danych MF.

Wykres 4. Ceny skupu jabtek wykorzystywanych w produkcji zageszczonego
soku jabtkowego (PLN/kg)

odbiorcéw majg miejsce procesy dostosowaw-
cze polegajace na zmianie struktury produkcji
sokéw pitnych wytwarzanych z koncentratéw
sokéw oraz zwiekszeniu udziatu w produkeji
napojéw owocowych, zawierajgcych min. 20%
zageszczonego soku. W wyniku wzrostu podazy
znacznie mniejsza niz w sezonie poprzednim
bedzie skala wykorzystania importowanych
sokéw w tgcznej produkcji koncentratu soku
jabtkowego. W drugiej potowie 2025 r. import
tego produktu wynidst 25,8 tys. t wobec 44,7 tys.
t w drugiej potowie 2024 roku.

Tak jak w sezonach poprzednich gtéwnymi
dostawcami bedg Ukraina i Motdawia. Srednio
w sezonach 2020/21-2024/25 udziat obu tych
krajéw w polskim przywozie zageszczonego
soku jabtkowego wynidst 75%. Ceny w ekspor-
towej ofercie Motdawii i Ukrainy sg nizsze od
oferty polskiej.

Wysoka podaz w Polsce, ale takze spadek cen
zageszczonego soku pomaranczowego w obro-
tach $wiatowych, wplynely na obnizZenie cen
eksportowych w polskim eksporcie koncentratu
soku jabtkowego. W II polowie 2025 r. Srednie
ceny eksportowe tego produktu wyniosty 2,03
EUR/kg wobec 2,11 EUR/kg w Il polowie poprzed-
niego roku. Ceny od poczatku sezonu wykazujg
wyrazng tendencje spadkowsa. W sierpniu 2025r.
wyniosty 2,23 EUR/kg, a w grudniu 1,80 EUR/kg.
W wyniku wzrostu wolumenu eksportu wplywy
z zagranicznej sprzedazy zageszczonego soku
jabtkowego przekraczaé bedg poziom z sezonu
2024/25, w ktorym wyniosty 405 min EUR.
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Tak jak w sezonach poprzednich gtéw-
nym odbiorcg koncentratu soku jabtkowego
z Polski pozostang Niemcy. Srednio w latach
2020/21-2024/25 udziat tego kraju w wolumenie
eksportu tego produktu wynidst 32%. W eks-
porcie liczg sie tez: Wielka Brytania, Holandia
1 Austria, a w latach relatywnie niskich cen
w polskiej ofercie eksportowej takze Stany
Zjednoczone AP.

W konsekwencji spadku cen eksporto-
wych zageszczonego soku ceny skupu jablek
wykorzystywanych w produkgji tego artykutu
wyniosg ok. 0,70 PLN/kg (loco zaklad) wobec
rekordowo wysokich na poziomie 1,00 PLN/
kg w sezonie poprzednim. Ceny pozostang
jednakze wyzsze od $redniego ich poziomu
w sezonach 2015/16-2023/24.

W sezonach 2015/16-2024/25 taczna pro-
dukcja zageszczonych sokéw wytwarzanych
z wisni i owocéw jagodowych wahata sie
od 32 tys. t w sezonie 2017/18 do 55 tys. t
w sezonie 2018/19. W produkcji najwiekszy
jest udziat sokéw wisniowych i produko-
wanych z porzeczek czarnych. kaczny ich
udziat w produkcji sokéw zageszczonych
wytwarzanych z owocéw ,,miekkich” Sred-
nio w sezonach 2015/16-2024/25 wynioést
ok. 60%. Udziat dostaw do zakladow prze-
tworczych produkujgcych zageszczone
soki owocowe w ogdlnej podazy porzeczek
wynosi ok. 40%, a wisni ok. 50%. W odnie-
sieniu do aronii wskaznik ten przekracza
80%, a truskawek i malin wynosi ok. 30%.
Zuzycie surowca w produkgcji 1 kg sokéw
zageszczonych wytwarzanych z owocéw
»kolorowych” jest znacznie wieksze niz
w produkgji innych przetwordw z tych owo-
céw, w tym owocéw mrozonych. Wielkos¢
produkgji, tak jak koncentratu soku jabtko-
wego, wyznaczana jest wysokoscig zbioréw
w Polsce i w innych krajach liczgcych sie
w produkcji sokéw, poziomem zapaséw
oraz zapotrzebowaniem na zagranicznych
rynkach zbytu. Koncentraty sokéw produ-
kowanych z wiéni i owocéw jagodowych,
tak jak zageszczone soki jabtkowe, kiero-
wane sg gléwnie na eksport. Import nie
ma znaczenia w ksztaltowaniu sie podazy
sokéw wytwarzanych z owocéw ,miek-
kich”. Zwiekszony przywéz realizowany
jest jedynie w latach bardzo malej podazy
surowca krajowego.

Wykres 5. Produkcja zageszczonych sokéw wytwarzanych z owocéw
jagodowych i wisni (tys. ton)

Zrédto: KUPS.

Wykres 6. Produkcja sokéw nieskoncentrowanych

Zrédto: na podstawie danych MF.

Wykres 7. Eksport sokéw jabtikowych NFC z Polski

Zrédto: na podstawie danych MF.
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W sezonie 2025/26 lgczna produkcja sokéw zageszczonych
wytwarzanych z owocéw ,miekkich” zwiekszyta sie w poréw-
naniu z sezonem poprzednim o 1,0 tys. t do 30,5 tys. t. Wzrost
zbioréw wplynat na zwiekszenie z 8 do 11 tys. t produkcji
zageszczonego soku wisniowego i z 7 do 9,5 tys. t produkcji
koncentratu soku produkowanego z porzeczek czarnych.
W wyniku spadku zbioréw obnizyta sie natomiast produkcja
soku aroniowego. Mniejsze zbiory i spadek popytu na rynkach
zagranicznych wplynely takze na obnizenie z 6 do 4,5 tys. t
produkcji koncentratu soku truskawkowego.

W sezonie 2025/26 zdecydowanie wyzsze niz w sezonie
poprzednim sg ceny eksportowe koncentratu soku aroniowego
iwisniowego. O wzrosScie cen soku aroniowego zadecydowata
nizsza podaz w Polsce, a soku wisniowego: niskie zapasy
w krajach odbiorcach i dostawcach na poczatku sezonu oraz
gteboki spadek zbiordéw wisni w Serbii i Turcji, tj. w krajach
liczacych sie jako eksporterzy przetwordw z wisni.

W wyniku wzrostu cen eksportowych rekordowo wysokie
byly ceny skupu aronii. Ceny wiéni przeznaczonych do pro-
dukgcji sokéw zageszczonych wzrosly o ok. 50% do 4,7 PLN/kg
(loco-zaktad). Wyzsze byly tez ceny skupu truskawek, a obni-
zyly sie porzeczek czarnych i czerwonych.

W latach 2015-2024 produkcja sokéw nieskoncentrowanych
wykazywala systematyczng tendencje wzrostowa. W 2024 r.
tgczna produkcja wyniosta 863,3 mln 1i byta o 38% wyzsza niz
w 2015 roku. Najbardziej, 0 142% do 440,5 mln |, zwiekszyla sie
produkcja nieskoncentrowanego soku jabtkowego. Decydujacy
byt wzrost produkgji, przeznaczanego gtéwnie na eksport, soku
NFC (Not From Concentrate). Produkcja sokéw wytwarzanych
z owocow cytrusowych (gtéwnie soku pomaranczowego) wzro-
sta 0 34% do 159,2 mln 1. Na poziomie ok. 70 mln 1 pozostata
produkcja pozostatych sokéw jednogatunkowych (w tym sokdw
produkowanych z owocéw miekkich, ale tez z warzyw). Produk-
cja sokéw mieszanych spadta o 24% do 196 min 1.

Ocenia sig, ze w 2025 1. fgczna produkcja sokéw nieskoncen-
trowanych nie przekroczy poziomu z roku poprzedniego. Nato-
miast w sezonie 2025/26 produkcja bedzie wieksza niz w sezonie
2024/25. Spowodowane to bedzie obnizeniem cen importowych
1 wzrostem przywozu zageszczonego soku pomaranczowego
oraz zwiekszeniem produkcji i spadkiem cen zageszczonego
soku jabtkowego. Tak jak w sezonach poprzednich, nieznaczny
bedzie import sokdéw nieskoncentrowanych produkowanych
z owocdw strefy umiarkowanej. Decydujacy bedzie spadek przy-
wozu nieskoncentrowanych sokéw jabtkowych, dominujacych
w imporcie sokéw wytwarzanych z owocéw produkowanych
w Polsce. W sezonie 2025/26 zwiekszy sie udzial sokéw nieskon-
centrowanych w lgcznej produkcji sokéw, nektaréw i napojow.
W sezonie 2024/25 udzial ten wyniést ok. 40%.

Konsekwencjg wzrostu produkcji bedzie zwiekszenie eks-
portu zaréwno nieskoncentrowanych sokéw jabtkowych, jak
i pomaranczowych. W sezonie 2024/25 eksport niezageszczonych
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sokéw jabtkowych wynidst 269,5 tys. t, a nieskoncentrowanego
soku pomaranczowego 23,7 tys. t. W sezonie 2025/26 nizsze niz
w sezonie poprzednim bedg ceny eksportowe obu tych gatun-
kéw sokéw. Napoje i nektary lokowane sg niemal wytgcznie na
rynku krajowym.

W sezonie 2025/26 wyzsze niz w dwoch poprzednich sezo-
nach bedzie spozycie nieskoncentrowanych sokéw owocowych.
W sezonie 2024/25 konsumpcja tych produktéw wyniosta 9,11
w przeliczeniu na osobe i byla zblizona do $redniego poziomu
z sezonéw 2015/16-2017/18. Decydujacy byt wzrost cen deta-
licznych i spadek konsumpcji soku jabtkowego i pomaran-
czowego. W konsumpcji dominujg soki odtwarzane z sokéw
zageszczonych.

W Polsce w sezonach 2015/16-2024/25, przy silnych wahaniach
w poszczegblnych sezonach, wyraznej tendencji wzrostowej
nie wykazywaly produkcja, eksport, a takze ceny eksportowe
zar6wno zageszczonego soku jabtkowego, jak i koncentratéw
sokéw produkowanych z wisni i owocéw jagodowych. Istotny
wplyw na poziom cen eksportowych ma sytuacja na rynku
Swiatowym, nie tylko w odniesieniu do sokéw wytwarza-
nych z owocéw strefy umiarkowanej, ale tez produkowanych
z owocéw potudniowych, gtéwnie z pomaranczy. W sezonie
2025/26 podaz zageszczonych sokéw owocowych jest wieksza
niz w sezonie poprzednim. Dotyczy to gléwnie koncentratu
soku jabtkowego. W wyniku wzrostu podazy w naszym kraju
i spadku cen w $wiatowych obrotach zageszczonym sokiem
pomaranczowym, ceny zageszczonego soku jabtkowego,
a w konsekwencji ceny skupu jablek, sg nizsze od rekordowo
wysokich w sezonie 2024/25. W sezonie 2025/26 nizsze niz
W sezonie poprzednim sg ceny eksportowe soku jabtkowego
NFC. Obnizg sie ceny detaliczne soku jabtkowego i pomaran-
czowego i wzroénie ich spozycie, a w konsekwencji calej grupy
sokéw owocowych.

Data przyjecia: 13.04.2026
Data recenzji: 27.04.2026
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RYNEK OWOCOW I WARZYW

Ceny skupu owocow i warzyw

w | kwartale

Purchase prices of fruit
and vegetables in the
first quarter of 2026

mgr inz. Tomasz Smolenski,
dr inz. tukasz Zaremba
Zaktad Ekonomiki Gospodarstw
Rolnych i Ogrodniczych

IERIGZ - PIB

CENY SKUPU OWOCOW

Sytuacja na rynku jabtek w Polsce jest
obecnie w duzej mierze determinowana
zmniejszonym zapotrzebowaniem
na jabtka deserowe i przemystowe ze
strony odbiorcéw zachodnioeuropej-
skich ze wzgledu na wieksze zapasy
ze zbioréw w 2025 roku oraz wieksze
krajowe zbiory tych owocow. W I kwar-
tale 2026 r. ceny skupu jabtek w I kla-
sie jakosci, przeznaczone do spozycia
bezposredniego, oferowane sadowni-
kom przez podmioty handlowe, byly
$rednio 0 12% nizsze w poréwnaniu do
I kwartalu 2025 r. Srednia cena jabtek

Srednie miesigczne ceny skupu owocéw (zl/kg)

2026 .

deserowych w pierwszym kwartale
br. uksztaltowata sie na poziomie
2,49 z1/kg. Sposréd odmian jabtek
objetych analizg, najbardziej, bo 0 20%,
obnizyla sie cena skupu odmiany Ligol.
Nizsze byly ceny odmian: Gloster o0 19%,
Gala Royal, Idared i Jonagold o 17%, Gol-
den Delicious o 14% i Szampion o 13%.
Przebieg pogody w okresie jesiennym
umozliwil zebranie owocéw dobrej
jakosci, z wyjgtkiem sadéw, gdzie nie
stosowano metod przerzedzania recz-
nego i chemicznego, co spowodowato
»zdrobnienie” owocéw i zwiekszony
wolumen jablek w kalibrazu 50-60
mm, a mniejszg ilos¢ w kalibrazu
70 mm, pozadang w dostawach na
eksport. Cena jabtek skupowanych
przez zaktady przetworcze do produkcji
koncentratu w I kwartale br. wyniosta
0,67 zl/kgloco zaklad, tj. 0 33% mniej
niz w I kwartale 2025 r.,, a cena skupu
jablek do obierania zmniejszyla sie
W tym samym czasie 0 17% (z 1,28 z1/
kg do 1,07 zl/kg loco zaktad).

W okresie pdznoletnim i jesiennym
panowaly dos¢ korzystne warunki
pogodowe dla plonowania odmian
péznych i Sredniopéznych gruszy ze
wzgledu na duzg ilo§é nastonecznienia

i wzrost ilosci opadéw. Cena gru-
szek na rynek $wiezy w [ kwartale
br. byta o0 20% nizsza w poréwnaniu
zIkwartalem 2025 r.i wyniosta Srednio
4,37 zlt/kg.

Wg danych opublikowanych przez
WAPA stan zapaséw jabtek w Polsce
na poczatku marca 2026 r. wynidst 624
tys. ton, wobec 836 tys. ton w lutym
11055 tys. ton w styczniu. W stosunku
do analogicznych miesiecy ub.r. nastg-
pity wzrosty zapasow o 14%, 13% i 14%.
W marcu br., w poréwnaniu z marcem
ub.r., najwiekszy wzrost w przecho-
wywanych jabtkach w naszym kraju
odnotowaly odmiany: Pinova (o 67%)
iRed Jonaprince (0 42%). Jedynie krajowe
zapasy jablek odmiany Red Delicious
obnizyly sie (o0 53%). W catej UE i Wiel-
kiej Brytanii na dzient 1 marca br. zapasy
jablek w przechowalniach byty o 15%
wieksze niz rok temu i wyniosty 2743 tys.
t. Zapasy gruszek w Polsce wyniosty 55
tys. ton w styczniu (0 22% wiecej niz rok
temu), 34 tys. ton w lutym (o 17% wie-
cej niz rok temu) i 18 tys. ton w marcu
(0 52% wiecej niz rok temu). W catej UE
i Wielkiej Brytanii zapasy gruszek na
dzien 1 marca br. byty o 7% wieksze niz
rok temu i wyniosty 3209 tys. t.

Wyszczegélnienie 2025 2026 Relacje (%)
styczeti | luty | marzec | Ikwartat | styczed | luty | marzec | I kwartat | I kwartat 2026:2025
na rynek swiezy (1 klasa jakosci i bez VAT)

Jabtka deserowe 2,70 2,85 2,90 2,82 2,45 2,48 2,54 2,49 88

- Golden Delicius 2,98 3,08 3,15 3,07 2,58 2,64 2,73 2,65 86

- Gala Royal 297 | 3,10 3,30 3,12 2,54| 2,60 2,65 2,60 83

- Gloster 2,79 2,87 3,15 2,94 2,25 2,40 2,45 2,37 81

- Idared 2,65| 2,65 2,70 2,67 2,15| 2,20 2,27 2,21 83

- Jonagored 2,81 2,95 2,79 2,85 2,28 2,35 2,45 2,36 83

- Ligol 2,87 2,90 3,00 2,92 2,26| 233 2,43 2,34 80

- Szampion 2,78| 2,85 2,90 2,84 235| 245 2,60 2,47 87

Gruszki 525| 5,45 5,78 5,49 425| 430 456 437 80

do przetwérstwa (zi/kg loco zaktad bez VAT)

Jabtka przemystowe na koncentrat 0,95 0,97 1,10 1,01 0,70 0,65 0,67 0,67 67

("mokry przemyst")

Jabtka do obierania 1,20 1,25 1,40 1,28 0,95 1,10 1,15 1,07 83

Zrédto: notowania Zaktadu Ekonomiki Gospodarstw Rolnych i Ogrodniczych IERIGZ-PIB zaktadéw przetwérczych
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CENY SKUPU WARZYW

Warunki pogodowe w 2025 roku byly niesprzyjajace dla wiek-
szoéci upraw warzyw gruntowych, jednak bardziej sprzyja-
jace niz w wyjatkowo malo urodzajnym roku poprzednim.
Wschody oraz wzrost warzyw byly spowolnione w okresie
marca i poczatku kwietnia w wyniku suszy glebowej. Chlody
wystepujace pod koniec kwietnia i na poczatku maja dopro-
wadzily do strat, zwlaszcza na plantacjach nieokrywanych.
Poprawa warunkéw wegetacji, w tym gtéwnie w wyniku
korzystnego bilansu wodnego, nastapita w okresie od maja
do lipca; zwiekszyly one mase plonu warzyw przy jednocze-
snym spadku jakosci w wyniku porazenia ze strony choréb
grzybowych i bakteryjnych, szczegblnie w uprawie ogdrkéw
i pomidoréw polowych. Jako$é plonu warzyw korzeniowych
i kapustnych byta takze nizsza niz w 2024 r., a w przypadku
cebuli nastgpito pogorszenie warunkéw dosuszenia, co zwiek-
szyto porazenie plantacji chorobami i obnizyto jej zdolnosé
przechowalniczg. Warunki pogodowe pod koniec ubieglorocz-
nego okresu wegetacji byly zréznicowane na terenie catego
kraju, lecz dla wiekszosci péznych odmian warzyw (gléwnie
korzeniowych i kapustnych) umozliwily zwiekszenie przyro-
stu plonu handlowego. Plantacje warzyw w systemie uprawy
intensywnej, gdzie stosowano nawadnianie, ostony, peing
ochrone i nawozenie, w pelni gwarantowaly réwnomierne
i duze kietkowanie oraz optymalny wzrost roslin.

Wedtug szacunkdéw GUS zbiory warzyw gruntowych w 2025 1.
wyniosty 4,07 mln ton, tj. 0 6,1% wiecej w poréwnaniu z rokiem
poprzednim. Nieznacznie wyzsze w poréwnaniu do ubiegto-
rocznych byly zbiory warzyw odmian wczesnych i $rednio
péznych, a wyraznie wyzsze odmian péznych dominujg-
cych w krajowych uprawach. Produkcja kukurydzy cukrowej

Srednie miesieczne ceny skupu warzyw (zl/kg)

RYNEK OWOCOW I WARZYW

zwiegkszyta sie 0 23% do 196,2 tys. t, seleréw korzeniowych
015% do 114,7 tys. t, dyni, kabaczkéw i cukinii 0 12% do 477,3
tys. t, burakéw ¢wiktowych o 11% do 267,5 tys. ton, kalafio-
réw o 11% do 119,8 tys. ton, pomidoréw gruntowych o 10%
do 223,0 tys. t, marchwi o 9% do 611,3 tys. ton, pozostatych
warzyw gruntowych o 7% do 478,2 tys. t, kapusty o 6% do
602,7 tys. t i pietruszki o 4% do 158 tys. t. Obnizyly sie zbiory
ogorkéw gruntowych o 7% do 104,6 tys. t i cebuli o 6% do
632,2 tys. t.

W I kwartale 2026 ., w poréwnaniu do analogicznego okresu
2025 ., na rynku produktéw $wiezych w najwiekszym zakresie
obnizyly sie ceny: ziemniakéw (o 67%), kapusty biatej (o 54%),
pietruszki i marchwi (o 48%), cebuli (o 33%), kapusty pekinskiej
(0 31%), poréw (0 29%), seleréw (o 24%), fasoli bialej jedn-olitej
i kapusty wloskiej (0 21%) i burakéw (o 10%). Wzrosty jedynie
ceny skupu kapusty czerwonej (o 3%). Ceny wiekszo$ci gatun-
kéw warzyw gruntowych z przechowywania (w tym szcze-
gélnie marchwi, pietruszki i poréw) wykazywaly tendencje
spadkowna, co byto spowodowane wzrostem wolumenu plonéw
handlowych w powigzaniu z pogorszeniem jakosci produk-
téw. Brak wystarczajgcej podazy w pozadanych kalibrazach
(powyzej 50+) w odniesieniu do cebuli z przeznaczeniem na
eksport obnizyt konkurencyjnosé eksportu w stosunku np. do
cebuli holenderskiej i sprowadzanej z pétkuli potudniowej.
W I kwartale br. w zaktadach przetwérczych skupowano bar-
dzo ograniczony asortyment krajowych warzyw. Obnizyly sie,
w poréwnaniu z I kwartatem ub.r., ceny skupu (loco zaktad):
seleréw (o 44% do 0,98 zl/kg), kapusty bialej (0 40% do 0,61 zV/
kg), burakéw ¢wiklowych (o 38% do 0,53 zl/kg), cebuli w tusce
(0 35% do 0,75 zl/kg), cebuli biatej obieranej (o0 21% do 1,23 zV/
kg), marchwi na plastry (o 17% do 0,67 z¥/kg) i marchwi na
kostke (o0 13% do 0,62 zl/kg).

Wyszczegélnienie 2025 2026 Relacje (%)
styczen | luty | marzec | 1kwartat styczen | luty | marzec | Ikwartat | Ikwartat 2026:2025
na rynek $wiezy (1 klasa jakosci i bez VAT)
Buraki 1,31 1,45 1,55 1,44 0,88 1,45 1,55 1,29 90
Cebula 1,75 1,70 1,65 1,70 1,10 1,15 1,18 1,14 67
Fasola biata jednolita - 9,25 10,45 9,85 - 7,65 7,99 7,82 79
Kapusta biata 1,58 1,52 1,65 1,58 0,75 0,70 0,74 0,73 46
Kapusta czerwona 2,70 3,87 410 3,56 3,55 3,65 3,79 3,66 103
Kapusta pekifiska 2,89 415 457 3,87 2,53 2,65 2,78 2,65 69
Kapusta wtoska (szt) 6,55 7,25 7,45 7,08 5,53 5,60 5,65 5,59 79
Marchew 1,89 2,35 2,45 2,23 1,12 1,15 1,20 1,16 52
Pietruszka 3,74 3,99 4,15 3,96 2,53 2,50 2,45 2,49 63
Pory (szt) 2,55 2,65 3,89 3,03 2,10 2,15 2,20 2,15 71
Selery 3,15 3,25 3,45 3,28 2,45 2,50 2,51 2,49 76
Ziemniaki 1,50 1,60 1,65 1,58 0,50 0,51 0,54 0,52 33
do przetwérstwa zi/kg loco zakiad (1 klasa jakosci i bez VAT))
Cebula biata obierana 1,50 1,55 1,60 1,55 1,20 1,23 1,26 1,23 79
Cebula w tusce 1,10 1,15 1,20 1,15 0,70 0,75 0,80 0,75 65
Marchew na kostke 0,68 0,70 0,75 0,71 0,58 0,62 0,65 0,62 87
Marchew na plastry 0,75 0,83 0,85 0,81 0,64 0,68 0,70 0,67 83
Buraki éwiklowe 0,80 0,85 0,89 0,85 0,48 0,53 0,57 0,53 62
Selery 1,70 1,75 1,80 1,75 0,90 0,95 1,10 0,98 56
Kapusta biata 0,91 0,97 1,15 1,01 0,60 0,60 0,62 0,61 60

Zrédto: notowania Zaktadu EkonomikiGospodarstw Rolnych i Ogrodniczych IERIGZ-PIB z podmiotéw skupujacych na rynek éwiezy oraz zaktadéw przetwérczych
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ABSTRAKT

W artykule zaprezentowano informacje pozyskane

w grupie podmiotéw handlowych dziatajgcych na rynku
owocéw w ramach projektu badawczego pt. ,Monitoring
rynku ogrodniczego”, polegajacego na cotygodniowym
rejestrowaniu sytuacji rynkowej, m.in. cen skupu. Dane
zostaly pozyskane metoda CATI (wspomagany kompute-
rowo wywiad telefoniczny), wykorzystywang do zbierania
informacji w ilosciowych badaniach rynku i opinii publicz-
nej. Z krajowych owocéw w handlu w badanym okresie
dostepne byly jabika i gruszki. Srednie ceny skupu jablek
deserowych w marcu i kwietniu wyniosly 1,59 z/kg i byty
0 23% nizsze w poréwnaniu do analogicznego okresu roku
poprzedniego. Srednie ceny skupu gruszek wyniosty 3,40
zl/kg W badanym okresie wysyki jablek na dalekie rynki
spadly zdaniem respondentéw. Rynek w Europie byt pod
presja wiekszej podazy jablek i gruszek, co zmniejszato
mozliwosci eksportu z Polski. Niekorzystnie na handel
wplywala sytuacja zwigzana z dziataniami zbrojnymi

w Iranie wplywajac na zmniejszenie mozliwosci eksportu
oraz powodujac wzrost kosztéw logistycznych.

Keywords

fruit, purchase prices, fruit market

ABSTRACT

The article presents information from a group of com-
mercial entities operating on the fruit market as part of

a project entitled "Monitoring of the horticultural market"
consisting in weekly registration of the market situation,
e.g. purchase price. The data was obtained using the

CATI method (computer-assisted telephone interview),
used to collect information in quantitative market and
public opinion research. Among domestically produced
fruits available on the market during the analyzed period
were apples and pears. The average procurement price

of dessert apples in March and April amounted to PLN
1.59 per kilogram, representing a 23% decrease compared
to the corresponding period of the previous year. The
average procurement price of pears reached PLN 3.40 per
kilogram. According to respondents, shipments of apples
to distant markets declined during the analyzed period.
The European market remained under pressure due to an

increased supply of apples and pears, which limited Polan-

d’s export opportunities. Trade was also adversely affected
by the situation related to military activities in Iran, which
contributed to reduced export capacity and increased
logistical costs.
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Rynek jabtek w badanym okresie
wszedl w faze wiekszej niepew-
nosci. Ceny skupu owocéw dese-
rowych obnizyly sie nieznacznie
(0 3%) wzgledem zimowych mie-
siecy, co odzwierciedlalo rynkowa
sytuacje. W lutym i marcu podaz
jablek rosta zdaniem handlowcéw,
podczas gdy popyt nieznacznie
zmalal, co mialo odzwierciedlenie
w nastrojach uczestnikéw rynku.

Pod koniec marca $rednie ceny
skupu jabtek deserowych wyniosty
1,57 z¥/kgibyly o kilka groszy nizsze
niz pod koniec lutego. To zjawisko
na rynku rzadko spotykane. Zwykle
wiosng ceny rosty, odzwierciedlajac
koszty przechowywania. W obec-
nym sezonie kilka przyczyn nato-
zylo sie na obserwowang sytuacje.
Relatywnie wyzsza byla podaz
jablek na rynkach europejskich.
Weczeéniej niz zwykle spadto zain-
teresowanie importeréw z dalekich
rynkéw niektérymi odmianami
jablek. Na rynek miaty tez wpltyw
skutki dziatan militarnych w Iranie,
bowiem pogorszyly sie warunki
handlu - zaréwno logistyczne,
jak i ekonomiczne. Cze$¢ jabtek
z otwartych juz komér chlodni-
czych okazala sie nizszej jakosci,
niz powinna, co zwiekszyto chec
sprzedazy owocow.

W lutym spadly ceny skupu
jablek, ale gtéwnie odmiany Gala.
W marcu wieksza cze$¢ podmiotéw
obnizyta stawki za pozostaty asor-
tyment odmianowy. Jabtka odmiany
Idared skupowano w lutym i marcu
w I klasie jakosci zwykle za 1,20-
1,30 zV/kg. Jedynie w lutym mozna
byto otrzymac¢ w niektérych fir-
mach nieco wyzsze stawki w przy-
padku wysokiej jakosci owocéw:.
Za mniejsze jabtka (65-70 mm)

ptacono 0,80-0,90 zl/kg. Najtan-
szg odmiang jablek byl Gloster,
gdyz oferowano za niego jedynie
1,00-1,10 zt/kg. Obroty ta odmiang
nie byly duze. Cze$¢ owocdw trafita
do przetwoérstwa.

Srednie ceny skupu jabtek pod-
stawowych krajowych odmian, tj.
Szampion, Jonagored czy Ligol,
wynosily na przetomie marca
i kwietnia 1,39 z¥/kg, podczas gdy
w lutym przekraczaly 1,40 zl/kg.
Niemal wszystkie transakcje za
te odmiany w badanym okresie
mialy miejsce po cenach 1,30-1,50
zl/kg. Wiekszo$¢ handlu, zwlasz-
cza w marcu, odbyta sie jednak
po 1,30-1,40 zl/kg. Tylko niektdre
podmioty oferowaty ceny powyzej
tego zakresu. W przypadku podsta-
wowych odmian jabtek w marcu
czes¢ podmiotéw zdecydowata
o obnizkach cennikéw - Srednio
0 0,10 z¥/kg. Podaz jabtek zdaniem
respondentéw byla wysoka i to
byla przyczyna spadkéw. Poda-
wano takze argument, ze nizsza
jest jakos¢ wielu owocdw. Bardziej
odporny na spadki byl sport Red
Prince, za ktérego ptacono naj-
czesciej 1,40-1,50 zt/kg (Srednia
1,43 z¥/kg). Owoce te czesto trafialy
na eksport, a ich konkurencyjne
ceny pozwalaly utrzymac stawki
na zblizonym do lutego poziomie.
Stanialy tez zielone odmiany. Wiek-
szo$¢ handlu pod koniec marca
odbytla sie po cenach 1,60-1,80 zl/kg
w przypadku I klasy jakosci jablek
odmiany Golden Delicious. Spadek
cen zielonych odmian byt wyzszy
niz podstawowego asortymentu, bo
wyniést nawet 0,20 zl/kg w ciggu
miesigca. Mniejsze byly zdaniem
kupujgcych mozliwosci eksportu
jablek. Mniejsze kalibry zielonych




odmian kupowano nawet za 1,00 zk/kg (65-70 mm). Tansze
byly tez jabtka odmiany Mutsu, za ktére oferowano 1,50-1,60
zl/kg. Mniejsze zainteresowanie z krajéw importujgcych te
odmiany przelozyto sie na spadki cen w opinii handlowcéw.
Zwlaszcza z rynkéw europejskich (potudnie) oraz z Egiptu.
Nie bez znaczenia bylo tez pogorszenie jakosci dostarczanych
na rynek zielonych odmian. Czes¢é kupujacych skarzyta sie
réwniez na problemy jako$ciowe z partiami dostarczanymi
w lutym i marcu.

Najwieksze spadki odnotowano w przypadku paskowanych
sportéw Gali. W szczytowym momencie badanego okresu
jabtka odmiany Gala wyceniane byly nawet na 2,70-2,80 z¥/
kg. W koncu marca ceny za pierwszg klase jakosci jablek
tej odmiany wynosily juz tylko 2,00-2,30 z/kg w przypadku
owocéw nadajacych sie na eksport zamorski. Mozliwo-
§ci sprzedazy zdaniem respondentéw byty ograniczone,
a owocdéw w komorach bylo jeszcze sporo. Drobniejsze
kalibry paskowanej Gali wyceniano na 1,50-1,60 (65-70 mm)
11,00-1,20 z¥/kg (55-65 mm). Wybarwione sporty Gali byty
nieco tansze, bo od 1,80 do 2,00 zl/kg, a w przypadku sportu
Must oferowano zwykle od 1,60 do 1,70 z¥/kg. W podobnej
cenie kupowano Pinove (Srednio 1,70 zl/kg). Ciemne sporty
Red Delicious wyceniane byly w marcu i kwietniu od 2,20
do 2,50 zl/kg w odniesieniu do I klasy jakosci owocéw. Za
sporty Red Delicious paskowane oferowano 1,80-1,90 zl/kg.
W stosunku do lutego réwniez nastgpit spadek cen skupu
tej grupy odmianowej, ale nie byt on tak duzy jak w przy-
padku Gali. Pierwszy raz w historii sporty Red Delicious byly
drozsze od Gali. Wynikalo to z tego, Ze po pierwsze, mniejsza
byta podaz na rynkach $wiatowych tej grupy odmianowej
przez przymrozki w Turcji, ktére zdziesigtkowaly uprawy,
a po drugie, mniejsze bylo zainteresowanie Galg na dalekich
rynkach ze wzgledu na wczeéniejszg podaz tegorocznych
zbioréw tej odmiany z pétkuli potudniowe;j.

Wieksza podaz jabtek i sytuacja na rynkach miedzynaro-
dowych przetozyly sie réwniez na obnizki cen skupu jablek
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na soki. W niektérych punktach skupu stawki obnizono
nawet do 0,50-0,53 zl/kg. W zakladach stawki siegaly, zgod-
nie z informacjami medialnymi, poziomu 0,60 zl/kg. Tanisze
w poréwnaniu do pdznej jesieni i zimy byly tez owoce na
obieranie. Oferowano za nie 0,65-0,70 zl/kg. Sytuacja na
rynku jabtek deserowych, czyli zwiekszona podaz oraz
wieksze niz rok temu zapasy, przetozyla sie na rynek jablek
do przetwérstwa. Wiecej owocédw, w tym nizszej jakosci,
ktérych nie zawsze oplacalo sie sprzedawac do sortowania,
przelozylo sie na zwiekszone dostawy do zakladéw i punk-
téw skupu. Dodatkowo sytuacja miedzynarodowa, a wiec
wzrost kosztéw nosnikéw energii, a takze kosztéw trans-
portu, byla argumentem za obnizkami cennikéw. Obecne
warunki rynkowe sprzyjajg redukcji cen.

Ceny gruszki Konferencji w I klasie jakosci najczesciej
wynosily na przelomie marca i kwietnia 3,40-3,50 zl/kg. Ceny
skupu byly zblizone w calym badanym okresie. Nieco taniej
(np. 3,20 zl/kg) ptacono za owoce o obnizonych parametrach.
Drobniejsze owoce sprzedawano po 2,00-2,50 zt/kg lub nawet
mniej w przypadku najdrobniejszego kalibru. Mato byto
w tym roku Lukaséwki krajowej, przez co w szczytowym
momencie mozna bylo za nig otrzymac¢ stawki poréwny-
walne do Konferencji. Na rynku dostepny jest import, ktéry
mocno wplywa na sytuacje na krajowym rynku.

Na rynku gruszek sezon cechowal sie mniejszg dyna-
mika w poréwnaniu do minionych. Luka miedzy podaza
a popytem na gruszki byta mniejsza, co spowalniato wzrosty
cen skupu. Zdaniem handlowcéw duza byla presja cenowa
gruszek importowanych z Holandii czy Belgii, co wptywato
na poziom stawek w kraju. Nawet wiosenne ceny za Konfe-
rencje w krajach Beneluksu byly nizsze niz krajowe stawki
- tak wynika z informacji importeréw. Zdaniem uczestni-
kéw rynku podaz gruszek importowanych w sezonie byla
wysoka. W Europie Zachodniej w badanym okresie podaz
gruszek importowanych z pétkuli potudniowej rosta, co
miato przelozenie na rynek. Owoce pochodzily gtéwnie
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z RPA czy, w mniejszym stopniu, z Chile oraz Argentyny.
Zmniejszalo to popyt na odmiane Konferencja z Beneluksu
czy na odmiany uprawiane we Wtoszech (np. Abate Fetel).
Krajowe gruszki w sporej czesci trafiajg na eksport, gléw-
nie do krajéw bloku wschodniego, np. Biatorusi. To rynek
ryzykowny, jak wiemy z doswiadczen. Podaz gruszek rosnie
w Polsce systematycznie i w najblizszych latach bedzie ich
jeszcze wiecej, co z pewnoscig bedzie miato przelozenie na
krajowy rynek. Szczegdlnie jesienig, bo nie wszyscy beda
decydowac sie na dlugie przechowywanie owocéw, gdyz
nie jest to, zdaniem specjalistéw, najlatwiejsze zadanie.
Sytuacja w eksporcie jabtek w marcu, zdaniem han-
dlowcéw, byta nieco gorsza niz w poprzednich miesigcach.
W lutym réwniez co prawda zapowiadano spadek, ale zgod-
nie z danymi PIORiN wystano na rynki zamorskie wiecej niz
w styczniu, bo 43 tys. ton wobec 34,5 tys. ton w styczniu.
W wysylkach liderem pozostawat tradycyjnie Egipt. W lutym
nadal wysylano jabtka do Indii, ale zmienila sie struktura
odmianowa. Wieksze zainteresowanie dotyczylo sprzedazy
wybarwionych sportéw Red Delicious, a takze w mniejszym
stopniu Red Prince. Lepiej rozwijat sie handel pozaunijny
z arabskimi odbiorcami - czy to z Egiptu, gdzie sprzedawano
takze zielone odmiany, czy krajami Pétwyspu Arabskiego,
cho¢ blokada cie$niny Ormuz miata duzy wptyw na handel.
Dzialania zbrojne zwigzane z Iranem to daleki problem,
ale bliskie konsekwencje. Koszt paliwa znacznie pogorszyt
warunki handlu kotowego. Lepiej rozwijat sie eksport do
krajéw biedniejszej czeci Unii, tj. Rumunii czy Bulgarii. Tam
wysylano najczesciej tannsze odmiany. Eksport do sasied-
nich krajéw, a takze republik battyckich i Skandynawii, jak
zwykle cechowat sie wiekszg stabilnoscig. Bardzo dobrze
wypowiadali sie za to eksporterzy o handlu ze Wschodem.
Zdaniem wielu handlowcéw w ostatnich tygodniach mie-
liSmy do czynienia ze znaczacym wzrostem sprzedazy na
Biatorus. To jest kierunek, ktéry budzil optymizm wsrdd
eksporteréw, bo dynamika wysyltek rosta w szybkim tempie.
Na rynku krajowym w badanym okresie sytuacja rynkowa
byla wzglednie stabilna. Co prawda obserwowany wzrost
niepokoju na rynku umacniat i tak silng pozycje sieci han-
dlowych, ktére wykorzystywaly swojg przewage rynkows,
ale obroty byly zdaniem respondentéw duze. Dostawcy do
najwiekszych dystrybutoréw detalicznych raczej nie narzekali
na brak zaméwien - czesciej na warunki handlu. Mimo ze
nastgpit spadek obrotéw w drugiej polowie marca ze wzgledu
na pojawienie sie znaczacych dostaw truskawek z potudnia
Europy (gtéwnie Grecji), co miato wplyw na zmniejszenie
popytu konsumentéw, to jednak dostawy jablek i tak byly
znaczgce. Takie wnioski mozna wyciggna¢ z informacji
przekazanych przez przedstawicieli podmiotéw dostar-
czajacych do sieci handlowych. Cze$¢ z nich informowata
o wzroscie sprzedazy zwigzanej ze $wietami, podczas gdy
inni wskazywali, ze wieksze znaczenie w realizacji dostaw
mialy okresowe promocje, zwigzane ze znacznie wigkszymi
zamoéwieniami. W przypadku ofert promocyjnych réznie
bywatlo z jakoscig, i to nie tylko z winy dostawcéw, ale
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wlasnie sieci, ktérych wewnetrzna logistyka w przypadku
jablek nie zawsze jest optymalna, co ma wplyw na finalng
jakosé oferowanych konsumentom jabtek.

Koncéwka ubieglego sezonu byla nieoczekiwanie dobra
dla sadownikéw. Poszukiwano jablek, gdyz rynkowa podaz
byta niska. Ceny skupu zmienialy sie bardzo szybko. Umowy
ustne miedzy kontrahentami przestawaly mie¢ znaczenie.
Sieci handlowe nie nadgzaly za wzrostem cen rynkowych,
co spowodowato spadek wielkosci asortymentu w skle-
pach [1]. W miesigcach letnich ubieglego roku ceny deta-
liczne w sieciach handlowych wzrosty do 6,00-7,00 zt/kg
w odniesieniu do podstawowych odmian jabtek [2]. Obnizka
cen detalicznych nie byla juz tak szybka. A to moglo mieé
wplyw na poziom konsumpcji jablek, ktéry spada syste-
matycznie [3]. Mimo Ze jabtka sg dostepne niemal caty rok,
to przegrywajg z innymi owocami, np. bananami [4]. Przez
sieci handlowe uplynniana jest znaczaca czes¢ krajowej
produkgji jablek [5, 6].

W obecnym sezonie ceny w marcu spadly nieznacznie
i na rynku pojawily sie oznaki niepokoju — aby nie powie-
dzie¢ paniki. Wiecej sadownikéw niz zwykle zdecydowato
sie w obecnym sezonie na dlugie przechowywanie owocow.
Zdaniem uczestnikéw rynku do komér chtodniczych trafita
cze$¢ jablek, ktére powinny znalez¢ sie w przetworstwie.
Wielu sadownikéw bowiem liczylo, ze wiosng bedg wyzsze
ceny skupu. Jabtka lepiej sprzedawaé zgodnie z ustalong
wczeéniej strategia, ktéra jest jednak elastyczna. Zmiennosé
jej powinna by¢ dostosowana do zmieniajgcych sie warunkéw
rynkowych. Gdy roénie zainteresowanie jabtkami i ich ceny,
jak mialo to miejsce zimg — warto nie czekac na potencjalne
zyski, tylko sprzedawac i cieszy¢ sie z zarobionych pienie-
dzy. Gdy wszyscy sprzedaja, lepiej sie wstrzymac. Trudniej
sie wstrzymag, jesli wczesniej owoce nie byly sprzedawane,
ich jakos¢ okazuje sie staba, a brakuje pieniedzy na koncie.

Data przyjecia: 01.04.2026
Data recenzji: 09.04.2026
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ABSTRAKT

Wedhug wstepnych danych Minister-
stwa Finanséw saldo obrotéw polskiego
handlu zagranicznego mrozZonymi
owocami i warzywami w 2025 r. wynio-
sto 730,6 mln EUR i bylo o0 6% wyzsze
niz w roku poprzednim. O poprawie
wynikéw handlu zadecydowat przede
wszystkim wzrost eksportu mrozonych
porzeczek i wisni. Najwiekszymi odbior-
cami mrozonych owocéw i warzyw

z Polski byly Niemcy, Belgia i Francja.
taczny udzial tych trzech krajéw stano-
wit 43% zaréwno wielkosci, jak i warto-
Sci polskiego eksportu mrozonych owo-
céw i warzyw. Najwiekszymi dostaw-
cami mrozonych owocéw do Polski
byly Egipt (gléwnie mrozone truskawki)
i Ukraina (mrozone maliny i jagody), za$
mrozonych warzyw kraje UE - przede
wszystkim Belgia i Hiszpania.

Keywords

frozen fruits and vegetables, produc-
tion, exports, imports

ABSTRACT

According to preliminary data from
the Ministry of Finance, Poland's
foreign trade balance in frozen fruit
and vegetables in 2025 increased by
6% compared to the previous year,
reaching €730.6 million. The impro-
ved trade results were primarily
driven by increased exports of frozen
currants and cherries. Germany,
Belgium, and France were the largest
recipients of frozen fruit and vegeta-
bles from Poland. The share of these
three countries accounted for 43% of
both the volume and value of Polish
frozen fruit and vegetable exports.
The largest suppliers of frozen fruit
to Poland were Egypt (mainly frozen
strawberries) and Ukraine (frozen
raspberries and blueberries), while
the EU countries — primarily Bel-
gium and Spain - supplied frozen
vegetables.

Produkgja

Produkcja mrozonych owocéw w Polsce
w 2025 r. w przedsiebiorstwach zatrudnia-
jacych powyzej 49 oséb wyniosta 297 tys.
t, tj. 0 14% wiecej niz w 2024 r. (wg mie-
siecznych danych GUS). Wzrost produkeji
wynikal z wyzszych zbioréw wiekszosci
owocow, zwlaszcza wisni i porzeczek.
Mniejsze niz w roku poprzednim byly
jedynie zbiory truskawek, agrestu, aronii
oraz moreli. W okresie lipiec—grudzien
2025 r. produkcja mrozonek owocowych
siegata blisko 188 tys. t i byta 0 39% wigk-
sza niz w analogicznym okresie ubie-
glego roku. Najbardziej zwiekszyla sie
produkcja mrozonych wisni i mrozonych
porzeczek. Produkcja mrozonych truska-
wek w 2025 r. utrzymata sie na poziomie
zblizonym do roku poprzedniego, ale byta
zdecydowanie mniejsza niz na poczatku
dekady. Spadek produkcji wynikat nie
tylko ze zmniejszenia udzialu w krajo-
wych zbiorach odmian przeznaczanych
do przetwérstwa i wzrostu znaczenia
truskawek kierowanych do konsumpcji
bezposredniej, ale przede wszystkim
z wiekszych dostaw mrozonek tych
owocdw z Egiptu. Zwiekszone dostawy

mrozonych malin z Ukrainy zaréwno
na rynek Polski, jak i na rynki naszych
gtéwnych odbiorcéw powodujg nato-
miast zmniejszenie krajowej produkcji
i eksportu mrozonych malin. Ceny eks-
portowe mrozonych truskawek z Egiptu
i mrozonych malin z Ukrainy sg nizsze
od polskiej oferty eksportowe;j.

Wedlug miesiecznych danych GUS
produkcja mrozonych warzyw w 2025 r.
obnizyla sie o 7 tys. t w relacji do 2024 r.
i wyniosta 530 tys. t (w drugim pétro-
czu, mimo wzrostu zbioréw wiekszosci
warzyw gruntowych, produkcja mrozonek
warzywnych zmniejszyla sie z 346 do 343
tys. t). Nizsza niz w roku poprzednim byla
przede wszystkim produkcja mrozonej
cebuli. Na poziomie zblizonym do roku
poprzedniego utrzymata sie produk-
cja mrozonej marchwi oraz mrozonych
warzyw stragczkowych (gtéwnie mrozonej
fasoli szparagowej i zielonego groszku).
Zwiekszyla sie natomiast produkcja mro-
zonej kukurydzy, wytwarzanej w coraz
wiekszym stopniu z surowca krajowego.
Wyzsza niz w roku poprzednim byta
takze produkcja mrozonych kalafiordw,
pomidoréw oraz mrozonych mieszanek
warzywnych.

Rys. 1. Produkcja mrozonek owocowych i warzywnych w 2024 i 2025 .

Zrédto: Na podstausie miesiecznych danych GUS
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Rys. 2. Struktura wartosci eksportu mrozonek owocowych (w min EUR).
Zr6dto: Na podstawie danych MF

W 2025 r. mrozone owoce i warzywa stanowily 37% lgcznej
wartosci polskiego eksportu przetwordw owocowych i warzyw-
nych, wobec 35% w 2024 r. i $Srednio 38% w latach 2021-2023.
Udzial mrozonek owocowych i warzywnych w tgcznej wartosci
importu przetworzonych owocéw i warzyw w 2025 r. wynosit
26%, w 2024 1. stanowil 18%, zas $rednio w trzech poprzednich
latach 22%. Wzrost znaczenia mrozonych owocéw i warzyw
w 2025 r. wynikal nie tylko ze zwiekszenia wartosci przywozu
tych przetwordw, ale takze ze spadku wartosci importu sokéw
owocowych oraz przetwordéw pomidorowych.

Saldo obrotéw mrozonkami owocowymi i warzywnymi
jest stale dodatnie. Wedtug wstepnych danych Ministerstwa
Finanséw przewaga eksportu nad importem w handlu mro-
zonymi owocami w 2025 r. osiggneta rekordowy poziom 418
mln EUR, tj. o 75 mln EUR wiecej niz w roku poprzednim,
a mrozonymi warzywami wyniosta 312 mln EUR (spadek
0 32 mIn EUR).

Eksport mrozonych owocéw w 2025 r. utrzymat sie na poziomie
poprzedniego roku, wynidst 312 tys. t i byt o ponad 70 tys. t
mniejszy niz w rekordowym 2021 r. Srednie ceny eksportowe
w 2025 r. ksztattowaly sie na poziomie 2,73 EUR/kg wobec 1,91
EUR/kg w roku poprzednim, za$ warto$¢ eksportu zwiekszyta
sie 0 43% do 854 mln EUR.

W warto$ciowej strukturze eksportu mrozonych owocéw
dominowaly maliny, ktérych udzial zwiekszyt sie z 17 do 20%.
Udziat mrozonych wisni wzrést z 16 do 19%, a mrozonych
porzeczek z 14 do 15%. Zmniejszylo sie natomiast znaczenie
mrozonych truskawek (z 20 do 16%) oraz mrozonych jagdd
i boréwek (z 7 do 6%).

Eksport (i reeksport) mrozonych malin wzrést o 19% do 47
tys. t. Zbiory malin w Polsce w 2025 r. wyniosty 79 tys. t i byly
nieznacznie wyzsze niz w roku poprzednim, ale o ponad 20
tys. t mniejsze niz érednio w latach 2021-2023. Srednie ceny
mrozonych malin zwiekszyly sie z 2,51 do 3,63 EUR/kg, a warto$¢
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sprzedazy wzrosta 0 72% do 171
mln EUR. Do wzrostu cen przy-
czynily sie przede wszystkim
nizsze zbiory malin w Serbiiina
Ukrainie. Mrozone maliny z Polski
eksportowane byly gltéwnie do
Niemiec (ponad 35% lacznego
wolumenu eksportu), a takze
do WIk. Brytanii, Holandii, Serbii
i Francji.
Zmniejszy! sie eksport mro-
zonych wisni (0 6% do 51 tys. t).
Duze zapotrzebowanie na ryn-
kach swiatowych zadecydowato
o wzroscie cen z 1,77 do 3,21
EUR/kg i zwiekszeniu wartosci
eksportu (o ponad 70% do 165 mln EUR). Wzrost cen byt efek-
tem mniejszej podazy mrozonek tych owocdw po nizszych niz
w poprzednich latach zbiorach wisni w Polsce w 20241 2025 r.
Wiosenne przymrozki w 2025 r. spowodowaly réwniez spadek
zbioréw wiéni na Ukrainie, w Turcji, na Wegrzech i w Rumu-
nii. W eksporcie mrozonych wisni z Polski najwiekszy udziat
mialy Niemcy (36%) i Bialoru$ (11%). Eksport mrozonych
czere$ni zmalal z 4 do niespelna 3 tys. t. Warto$¢ sprzedazy
wzrosta 0 14% do 10 mln EUR. Mrozone czere$nie kierowane
byly gléwnie do Niemiec i Belgii.

Eksport mrozonych truskawek z Polski systematycznie
sie zmniejsza. W 2025 r. spadt do 59 tys. t i byt 0 9% mniejszy
w relacji do roku poprzedniego, a w poréwnaniu do Sredniej
zlat 2021-2023 zmniejszyt sie o blisko 20%. Najwyzszy poziom
eksportu mrozonych truskawek notowano w 2015 r. - ponad
123 tys. t. Srednie ceny w polskim eksporcie w 2025 r. wyniosty
2,34 EUR, tj. 0 29% wiecej niz w 2024 r. Najwazniejszym odbiorca
pozostaly Niemcy (30% wolumenu sprzedazy). W dostawach
mrozonych truskawek na rynek niemiecki udziat Polski sys-
tematycznie sie jednak zmniejsza. Wedtug danych Eurostatu
w 2025 r. najwiekszym dostawcg mrozonych truskawek do
Niemiec byl Egipt (59% tacznego wolumenu importu wobec
47% w roku poprzednim), przed Polska (spadek z 19 do 11%)
i Holandig (spadek z 12 do 9%).

Sprzedaz mrozonych porzeczek czarnych zmniejszyta sie
z 28 do 26 tys. t, a wartos¢ eksportu wzrosta o 45% do 72 min
EUR, przy wzroscie cen z 1,79 do 2,81 EUR/kg. Wyzsze ceny
mrozonych porzeczek czarnych byty efektem braku zapaséw
tych mrozonek i utrzymujacego sie duzego zapotrzebowania
na rynkach $wiatowych. Najwiekszymi odbiorcami mrozonych
porzeczek czarnych z Polski byly Niemcy, Biatorus i Wilk. Bry-
tania. Wolumen sprzedazy mrozonych porzeczek czerwonych
utrzymat sie na poziomie 26 tys. t. Srednie ceny tych mrozonek
wzrosty z 0,87 do 1,55 EUR/kg. Mrozone czerwone porzeczki
trafialy gtéwnie do Niemiec, Serbii i Belgii.

Eksport mrozonych jagdd obnizyt sie z 12 do 11 tys. t.
Zwiekszyt sie eksport mrozonych boréwek oraz reeksport
mrozonych owocéw tropikalnych. Zmalat natomiast eksport
mrozonych jezyn.
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Tabela 1. Polski eksport mrozonek owocowych i warzywnych

2‘:::‘?:3 2024 2025
Wyszczegélnienie
tys. t 2:}: tys. t 2::: tys. t 2:};
Mrozonki owocowe 343,5| 633,5| 312,7| 596,4| 312,2| 853,5
truskawki 72,6 | 122,8 64,6 117,5 58,6 137,2
maliny 50,8 | 179,7 39,7 99,4 47,1 170,9
widnie 57,0 675| 545 96,5 51,4| 1649
czere$nie 11,6 9,8 4,0 8,6 2,9 9,8
porzeczki 60,8 71,7 62,0 85,1 57,9 124,6
porzeczki czarne 31,5 46,4 27,9 49,9 25,8 72,3
porzeczki czerwone 21,6 15,8 25,7 22,3 25,6 39,8
porzeczki biate i agrest 7,6 9,5 8,3 12,8 6,5 12,5
jagody i borowki 16,5 50,3 14,6 39,2 14,5 52,6
owoce i orzechy tropikalne 6,9 16,2 7,2 18,0 9,5 23,7
pozostate 67,3| 115,55 66,1 132,1 70,3 169,8
MroZonki warzywne 424,2 | 357,8| 394,2| 409,4| 384,0| 390,9
fasola 27,1 21,2 22,1 223 22,3 21,7
groszek 36,1 32,3 38,9 40,7 31,4 33,5
pozostate straczkowe 0,8 0,9 1,5 21 1,4 1,8
kukurydza 26,4 27,6 236 29,5 27,2 29,5
pomidory 15,6 10,1 15,4 12,8 14,8 12,4
papryka 8,1 7,8 5,0 7,4 6,7 8,7
szpinak 7,4 6,2 5,9 5,5 5,6 5,6
inne warzywa jednogat. 256,7 | 200,7 | 242,5| 239,7| 2353 227,0
mieszanki 46,0 51,0 39,3 49,4 39,3 50,7
RAZEM 767,7 | 991,3| 707,0 | 1005,8| 696,2 | 1244,4

" dane wstepne
Zrédto: Na podstawie danych MF

Mrozone owoce trafialy przede wszystkim do krajéw UE.
Znaczenie Niemiec wzrosto z 29 do 31% lacznego wolumenu
eksportu mrozonek owocowych. Zwiekszyt sie tez udziat Holan-
dii i Francji, a spadt Belgii. Z pozostatych krajéw najwieksze
znaczenie mialy Wlk. Brytania, Serbia i Bialorus$ (eksport na
Bialoru$ zmniejszyt sie z 23 do 14 tys. t).

Wolumen eksportu mrozonych warzyw obnizyl sie o 10 tys.
t do 384 tys. t. Srednie ceny mrozonych warzyw zmniejszyty sie
z 1,04 do 1,02 EUR/kg. Nizsze byly ceny mrozonej kukurydzy,
mrozonej fasoli, mrozonej papryki i wiekszo$ci mrozonych
warzyw ujetych tacznie w kodzie CN 07108095 (tzw. ,pozostate
warzywa mrozone” - m.in. mrozona cebula, marchew, kalafiory,
brokuly, pietruszka, selery i pory). Wzrosly natomiast ceny
mrozonych mieszanek warzywnych, mrozonego szpinaku,
mrozonej fasoli, mrozonych pomidoréw i szparagow.

Najwieksze znaczenie w warto$ciowej strukturze eksportu
mrozonek warzywnych mialy, podobnie jak w poprzednich
latach, ,pozostate warzywa mrozone”. Laczny udzial tych
mrozonek wynosil, tak jak w 2024 r., blisko 58%. Wzr6st udziat
mrozonej kukurydzy, mrozonej fasoli, papryki i mrozonych
mieszanek warzywnych. Zmniejszylo sie znaczenie mrozo-
nego groszku i pozostatych warzyw strgczkowych (gléwnie
mrozonego bobu).
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Eksport ,pozostatych warzyw mrozonych”, kierowanych
gléwnie do Niemiec, Francji i Belgii, zmniejszyt sie z 241 do 235
tys. t. Ceny eksportowe spadly z 0,98 do 0,96 EUR/kg. Mniejszy
niz w 2024 r. byt takze eksport mrozonych pomidoréw i mro-
zonego szpinaku.

Eksport mrozonych warzyw straczkowych obnizyl sie 0 12%
do 55 tys. t. Sprzedaz mrozonego groszku zmalata o 19% do
31 tys. t, zas mrozonej fasoli pozostala na poziomie 22 tys.
t. Mrozony groszek trafiat gtéwnie do Niemiec, USA i Wegier,
a mrozona fasola do Rumunii, Niemiec i Ukrainy.

Wyzsze zbiory kukurydzy w Polsce przyczynily sie¢ do
wzrostu produkgcji i eksportu kukurydzy mrozonej, ktorej
sprzedaz zwiekszyta sie 0 15% do 27 tys. t. Srednie ceny eks-
portowe spadly z 1,25 do 1,09 EUR/kg. Najwiekszym odbiorca
pozostata Wlk. Brytania, ale jej udzial w wolumenie eksportu
zmniejszyl sie z 27 do 22%. Spadlo tez znaczenie Niemiec (z 18
do 13%). Zdecydowanie wzrést natomiast udziat USA (z 3 do
16%) i Izraela (z 10 do 12%).

W 2025 r. mniejszy niz w roku poprzednim byt eksport
mrozonych pomidoréw (spadek o 4% do niespelna 15 tys.
t). Srednie ceny tych mrozonek, kierowanych gtéwnie do
Niemiec, pozostaly na poziomie 0,83 EUR/kg. Sprzedaz
mrozonego szpinaku obnizyla sie o 5% do 6 tys. t, a ceny
eksportowe wzrosly z 0,94 do 1,00 EUR/kg. Mrozony szpinak
eksportowany byt przede wszystkim na Bialorus, do Rosji
i na Ukraine. Eksport mrozonych mieszanek warzywnych
pozostat na poziomie 39 tys. t. Gléwnym rynkiem zbytu byly
Stany Zjednoczone i Ukraina.

Tabela 2. Gtéwni odbiorcy mrozonek owocowych
i warzywnych z Polski

2‘;3:;3‘?:3 2024 2025'

Wyszczegélnienie

tys. t 'E‘:.:: tys. t ::J: tys. t :::;
Mrozonki owocowe | 343,5 633,5 312,7 | 596,4| 312,2| 853,5
Niemcy 103,8| 182,9 90,7| 1645| 98,0| 249,0
Holandia 32,9 63,9 26,3 50,0 26,8| 72,6
Belgia 27,3 56,2 26,0 53,6 254 71,9
Francja 26,3 60,8 22,3 51,2 22,4 68,5
Wielka Brytania 17,2 40,9 17,8 401| 17,8| 57,2
Szwedja 14,4 32,7 143 31,0| 159| 442
Serbia 8,1 12,4 96| 163| 152 453
Biaforug 33,1 21,5 234 222| 143| 240
Mrozonki warzywne | 424,2 | 357,78 | 394,2| 409,4| 384,0| 3909
Niemcy 102,0 77,0 97,8 91,0 88,3| 80,2
Francja 36,4 29,4 34,5 35,6 35,1 36,6
Wielka Brytania 432 32,5 370 336| 336| 290
Belgia 41,7 349 367 390 31,1 32,0
Szwedja 10,9 10,4 144 164| 160]| 18,3
USA 18,7 15,1 13,8 13,4| 152| 146
Rumunia 14,4 16,4 13,8 182| 144| 180
Wrtochy 11,5 9,3 12,0 11,8 14,1 13,1

" dane wstepne
Zrédto: Na podstawie danych MF
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Rys. 3. Struktura wartosci importu mrozonek owocowych (w min EUR)
Zr6dto: Na podstawie danych MF

W 2025 r. eksport mrozonek warzywnych do krajéw UE-27
stanowil, podobnie jak w 2024 r., 74% lacznej wartosci ich
sprzedazy. Najwazniejszymi odbiorcami pozostaly Niemcy,
Francja i Belgia. Udziat Wlk. Brytanii zmniejszyt sie z 8 do 7%,
a USA wzrést z 3 do 4%.

Import
Warto$¢ importu mrozonych owocéw stanowita w 2025 r.

ponad 85% lacznej wartosci importu mrozonek owocowych
i warzywnych wobec 79% w roku poprzednim. Decydujace

Tabela 3. Polski import mrozonek owocowych i warzywnych

222;1?:3 2024 2025
Wyszczegélnienie
tys. t :::: tys. t 2:}: tys. t ::::
Mrozonki owocowe | 132,9| 267,7 | 139,2| 253,1| 209,5| 435,2
jagody 148| 406| 118 204| 82| 287
boréwki 32| 89| 71| 137 67| 171
maliny 29,9 89,0 32,2 76,6 41,0 143,0
truskawki 379| 458| 436| 52,1| 845| 1135

lsslicizesty 1,1 192| 129 227 21,7 361

tropikalne

jezyny i morwy 441 11, 4,0 9,3 5,6 13,2
wiénie 1,5 1,9 1,8 3,2 2,5 8,0
pozostate 30,1| 51,2| 258| 467| 393| 756
Mrozonki warzywne 64,3| 57,3| 59,6/ 655| 71,0| 78,6
szpinak 16,8 11,1 12,8 10,6 15,3 12,3
warzywa straczkowe 9,6 8,9 8,1 10,0 10,3 12,3
papryka 47 5,1 4,5 6,0 2,9 4,0
kukurydza 2,0 2,2 1,5 1,9 1,9 2,4

inne warzywajedno- | g ol g5 304 337| 370| 432

gat.
mieszanki 1,4 1,8 2,3 3,3 2,7 4,4
RAZEM 197,2| 325,1| 198,8| 318,6| 280,4| 513,8
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byto zwiekszenie przywozu mro-
zonych truskawek i malin. Import
mrozonych owocéw wynidst 210
tys. t, tj. 0 50% wiecej niz w 2024 r.,
za$ warto$¢é przywozu wzrosta
0 72% do rekordowego poziomu
435 mln EUR.

W strukturze importu mrozo-
nych owocéw najwieksze zna-
czenie mialy mrozone maliny,
ktérych udzial wzrést z 30 do
33% lgcznej wartosci przywozu.
Zwiekszyto sie znaczenie mro-
zonych truskawek (z 21 do 26%),
a takze mrozonych wiéni. Zmniej-
szyt sie udzial mrozonych jagéd

iboréwek, mrozonych owocéw tropikalnych oraz mrozonych
jezyn i czeres$ni.

Polski import mrozonych malin wzrdst z 32 do 41 tys. t,
a warto$¢ przywozu zwigkszyla sie o 87% do 143 mln EUR.
Udziat Ukrainy w wolumenie polskiego importu malin mrozo-
nych wzrést z 63 do 66% (w latach 2022 i 2023 byt najwyzszy
1 wynosil 75%). W 2024 r. Ukraina stala sie po raz pierwszy
najwiekszym $wiatowym eksporterem mrozonych malin,
wyprzedzajac Serbie oraz Polske. W 2025 r., mimo spadku
zbioréw, Ukraina utrzymata pozycje swiatowego lidera. Niz-
sze zbiory malin w Serbii zadecydowaly o spadku udziatu
tego kraju w przywozie mrozonych malin do Polski (z 11 do
4%). Udzial Maroka pozostal na poziomie 6%. Srednie ceny
importowe mrozonych malin wzrosly z 2,38 do 3,49 EUR/kg
(w imporcie z Ukrainy ceny zwiekszyly sie z 2,24 do 3,55
EUR/kg, a z Serbii z 3,23 do 4,60 EUR/kg).

Import truskawek mrozonych wzrést z 44 do 85 tys. t,
a warto$¢ przywozu zwiekszyla sie ponad dwukrotnie — z 52
do 114 mIn EUR. Gléwnym dostawcg pozostat Egipt, ktérego
udzial zwiekszyt sie z 70 do 74% tacznej wielkosci przywozu.
Wzroslo znaczenie dostaw z Chin (z 4 do 8%), a zmalalo
z Niemiec (z 11 do 10%) i Ukrainy (z 4 do 1%). Srednie ceny
mrozonych truskawek wzroslty z 1,20 do 1,34 EUR/kg, w tym
z Egiptu z 1,04 do 1,20 EUR/kg.

Wzrést przywéz importowanych gtéwnie z Wietnamu, Peru,
Ekwadoru i Indii mrozonych owocéw tropikalnych (o blisko
70% do 22 tys. t). Wyzszy byt import sprowadzanych przede
wszystkim z Serbii mrozonych jezyn. Wzrést takze import
mrozonych widni oraz mrozonych porzeczek.

Import mrozonych jagdd obnizyl sie o 30% do 8 tys. t,
a mrozonych boréwek spadt o 5% do niespelna 7 tys. t.
Ceny importowe mrozonych jagdd zwiekszyly sie z 2,49 do
3,49 EUR/kg, a mrozonych boréwek z 1,86 do 2,54 EUR/kg.
Najwiekszym dostawcg mrozonych jagdd pozostata Ukra-
ina. Mrozone boréwki importowane byly gléwnie z Kanady.

W 2025 r. najwiekszym dostawcg mrozonych owocow
do Polski byta Ukraina, ktérej udzial, podobnie jak w roku
poprzednim, wyniést 29% wartosci tacznego importu. Zwiek-
szylo sie znaczenie Egiptu (z 13 do 17%) oraz Niemiec (z 7




do 11%). Udzial Wietnamu pozostal na poziomie 5%, a Chin
wzrést z 2 do 4%.

Import mrozonek warzywnych wyniést 71 tys. t ibyt 0 19%
wiekszy niz w 2024 r. Srednie ceny w imporcie wzrosty z 1,10
do 1,11 EUR/kg, a warto$¢ przywozu zwiekszyla sie o 20%
do 79 mln EUR.

W wartoSciowej strukturze importu mrozonych warzyw
dominowaly ,pozostate warzywa mrozone”, ktérych udziat
utrzymat sie na poziomie 42%. Nie zmienilo sie tez znacze-
nie mrozonego szpinaku (16%). Udzial mrozonych warzyw
straczkowych zwiekszyl sie z 15 do 16%, mrozonych pomi-
doréw z 6 do 10%, a mrozonych mieszanek warzywnych
z 5 do 6%. Zmalalo natomiast znaczenie mrozonej papryki
(z 9 do 5%).

Wolumen importu ,pozostalych warzyw mrozonych”
wzrést z 27 do 32 tys. t, a warto$é przywozu zwiekszyla sie
0 21% do 33 mIn EUR. Mrozonki z tych warzyw sprowadzano
przede wszystkim z Belgii, Hiszpanii, Egiptu i Holandii.
Importowane mrozone warzywa byly w znacznym stopniu
przeznaczane do wzbogacania krajowej oferty mrozonych
mieszanek warzywnych.

Wolumen importu mrozonych warzyw stragczkowych
zwigkszyt sie z 8 do 10 tys. t. Wzrést przywdz mrozonego
groszku, a zmalat import mrozonej fasoli. Najwiekszymi
dostawcami mrozonego groszku do Polski byty Belgia i Wlk.
Brytania, a mrozonej fasolki Belgia, Francja, Niemcy i Egipt.

Tabela 4. Gléwni dostawcy mrozonek owocowych
i warzywnych do Polski

2021-2023

érednia 2024 2025’
Wyszczegélnienie
tys. t 'E‘:.:: tys. t :::: tys. t ::.::

Mrozonki owocowe | 132,9| 267,7| 139,2| 253,1| 209,5| 435,2
Egipt 275| 288 310| 323 625| 747
Ukraina 404| 101,0| 326| 735| 365| 1246
Niemcy 7,0 13,5 95| 168 234| 477
Wietnam 2,9 46 82| 130 139 210
Chiny 19 2,8 3,4 47| 108 19,1
Kanada 47 9,6 6,5 12,1 8,3 18,4
Peru 6,8 12,6 2,2 47 69| 154
Serbia 74| 218 79| 187 68| 17,0

Mrozonki warzywne 64,3 57,35| 59,6 65,5 71,0 78,6

Belgia 28,3 21,4 248 23,3 31,5 30,4
Hiszpania 7,4 7,6 41 6,3 9,7 11,9
Frangja 5,5 5,5 4,7 6,3 6,7 8,0
Holandia 6,2 47 5,2 52 4,0 4,1
Egipt 0,8 0,8 48 34 3,9 33
Niemcy 3,8 3,6 2,9 41 3,8 59
Chiny 2,1 2,9 3,8 5,0 32 4,3

1 dane wstepne
Zrédto: Na podstawie danych MF
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Import mrozonego szpinaku wzrést z 13 do 15 tys. t.
Zwiekszyt sie tez przywdz mrozonej kukurydzy, mrozonych
pomidoréw i mrozonych mieszanek warzywnych. Mrozony
szpinak sprowadzany byt gtéwnie z Belgii (70% wielkosci przy-
wozu), mrozone pomidory z Hiszpanii i Maroka, a mrozone
mieszanki warzyw z Belgii, Niemiec i Francji.

Mrozonki warzywne importowane byty przede wszyst-
kim z krajéw UE. W 2025 r. udziat UE w lgcznej wartosci
przywozu mrozonych warzyw wynosit 81% wobec 76%
w 2024 r. Najwiekszym dostawcg mrozonych warzyw do
Polski pozostala Belgia, a jej udzial wzrést z 36 do 39%
tgcznej wartosci importu. Zwiekszyl sie udzial Hiszpanii
(z 10 do 15%), a takze Francji i Niemiec. Spadto znaczenie
Holandii, Egiptu i Chin.

Podsumowanie

Wyzsze zbiory wiekszosci owocéw w Polsce w 2025 r. zadecydowaty
o wzroscie produkcji mrozonek owocowych, przede wszystkim
mrozonych porzeczek i wisni. Mniejsza niz w roku poprzednim
byta natomiast produkcja mrozonych warzyw:.

Wedlug wstepnych danych Ministerstwa Finanséw wolu-
men eksportu mrozonych owocéw w 2025 r. utrzymat sie na
poziomie roku poprzedniego. Zmniejszyt sie natomiast eksport
mrozonych warzyw. W relacji do roku poprzedniego wzrést
import wiekszosci mrozonych owocéw i warzyw, a najbardziej
(ponad dwukrotnie) zwiekszyt sie przywdz mrozonych tru-
skawek z Egiptu. Wzrost cen w polskim eksporcie mrozonek
owocowych, zwlaszcza mrozonych wisni, porzeczek i truska-
wek, zadecydowal o zwiekszeniu dodatniego bilansu obrotéw
mrozonymi owocami - o0 22% do 418,3 mIn EUR. Saldo obrotéw
mrozonymi warzywami obnizylo sie o 7% w stosunku do roku
poprzedniego i wyniosto 312,3 mln EUR.

Data przyjecia: 10.04.2026
Data recenzji: 17.04.2026
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Stowa kluczowe

Sonoreaktor, ekstrakcja ultradzwiekowa, kawitacja, wiskozymetr, lepkosc,
pulpa, pektyny.

ABSTRAKT

Owoce sg bardzo waznym zrédiem zwigzkéw prozdrowotnych dla czlowieka, jednak
ze wzgledu na ich sezonows dostepnos¢ niezbedne jest stosowanie réznych metod
ich przetworstwa. Obrébka cieplna pogarsza jako$¢ przetwarzanej Zywnosci, poszu-
kiwane sg wiec metody alternatywne. Jedna z nich jest obrébka ultradzwiekowa.
Proces taki przeprowadza sie w urzadzeniach zwanych ekstraktorami lub sonoreak-
torami. Narzedzie ultradzwiekowe zanurzone w cieczy wywotuje zjawisko kawitacji,
ktére prowadzi do powstawania i implozji mikroskopijnych pecherzykéw rozrywa-
jacych Sciany komérkowe wewnatrz obrabianego wsadu. Wiasciwosci reologiczne
produktéw spozywezych odgrywaja kluczows role w przemysle spozywczym,
poniewaz determinujg proces przetwarzania i transportu, a takze cechy sensoryczne
wyrobu podczas konsumpcji. W Lukasiewicz - ITR zbadano wptyw obrobki ultradz-
wiekowej na lepko$¢ mechanicznie rozdrobnionej pulpy przygotowanej ze Swiezych
jablek. Wykazano wzrost lepkosci badanych prébek po nadzwiekawianiu. Wykonano
réwniez zdjecia struktury wsadu przed oraz po obrébce ultradzwiekowej z wykorzy-
staniem mikroskopu przy powigkszeniu 200:1. Zaobserwowano zmniejszong liczbe
nienaruszonych komérek w prébce po sonifikacji oraz réwnomierme rozmieszczenie
rozbitych elementéw komérkowych.

Keywords

Sonoreactor, ultrasound extraction, cavitation, viscometer, viscosity, pulp,
pectin

ABSTRACT

Fruits constitute an important source of bioactive compounds beneficial to human
health; however, due to their seasonal availability, the application of various pro-
cessing methods is required. Conventional thermal processing adversely affects
the quality of food products; therefore, alternative techniques are being increasin-
gly explored. One such method is ultrasonic treatment. This process is carried

out using devices referred to as extractors or sonoreactors. An ultrasonic probe
immersed in a liquid medium induces cavitation, leading to the formation and
subsequent implosion of microscopic bubbles, which results in the disruption of
cell walls within the treated material. The rheological properties of food products
play a crucial role in the food industry, as they determine processing and transport
behavior, as well as the sensory attributes of the product during consumption. At
the Lukasiewicz - ITR, the effect of ultrasonic treatment on the viscosity of mecha-
nically disintegrated pulp prepared from fresh apples was investigated. An increase
in viscosity of the analyzed samples after sonication was observed. Additionally,
microstructural images of the material before and after ultrasonic treatment were
obtained using a microscope at a magnification of 200:1. A reduced number of
intact cells was observed in the sonicated sample, along with a more uniform distri-
bution of disrupted cellular components.
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Owoce sg bardzo waznym zrédlem zwigzkéw prozdrowotnych
dla czlowieka, jednak sg one mato trwale oraz powszechnie
dostepne jedynie w okresie od pdznej wiosny do jesieni. Aby
przedhuzy¢ ich czas przydatnosci do spozycia, stosuje sie 16z-
norodne sposoby ich przetwarzania, takie jak: mrozenie, pro-
dukcje sokéw i przecieréw, suszenie, fermentacje itd. (Piecko
et al, 2026). Tradycyjnie stosowana w przetworstwie zywnosci
obrébka cieplna niszczy patogeny lub ogranicza rozwdj mikro-
organizméw, jednak czesto powoduje niekorzystne zmiany
pogarszajgce koncows jakosé zywnosci (rozpad niektérych
skladnikéw, zmiany smaku, barwy czy tekstury produktu) (Kobus
etal., 2023). Ponadto obrébka termiczna wymaga dostarczenia
duzej ilosci energii, cechuje sie niskg wydajnoscig produkeji
oraz jest czasochtonna (Bhargava et al., 2021). Ze wzgledu na
te liczne ograniczenia pojawita sie potrzeba poszukania alter-
natywnych metod obrébki produktéw spozywczych.

Obrobka ultradzwiekowa

Technologia ultradzwiekowa, wykorzystujgca fale mechaniczne
o czestotliwosci przekraczajgcej prog styszalnosci czlowieka (>
20kHz), znajduje coraz szersze zastosowanie w innowacyjnym
przetwérstwie zywnosci. Implementacja sonikacji pozwala
na intensyfikacje proceséw poprzez zjawisko kawitacji aku-
stycznej, co przektada sie na skrécenie czasu operacyjnego
oraz wzrost wydajnosci przy jednoczesnej redukcji kosztow
energetycznych (Petigny i in., 2013). W poréwnaniu do metod
konwencjonalnych obrébka ultradzwiekowa umozliwia elimi-
nacje wybranych etapéw poérednich i minimalizacje degra-
dacji termicznej, co skutkuje zachowaniem wysokiej jakosci
parametréw fizykochemicznych oraz bioaktywnosci produktu
finalnego (Bhargava i in., 2021).

Ultradzwieki wysokoczestotliwosciowe sg stosowane do
oceny struktury produktu spozywczego oraz okreslenia sktadu
Swiezych surowcow —stosuje sie je jako narzedzie nieinwazyjne.
Ultradzwieki niskoczestotliwosciowe (20-100 kHz) dziatajg
destrukeyjnie na wsad i wplywaja na jego wlasciwosci fizyczne,
biochemiczne i mechaniczne. Majg szerokie zastosowanie
w emulgowaniu, regulacji mikrostruktur, modyfikacji tekstur
produktéw ttuszczowych, sonokrystalizacji, a nawet w poprawie
wlasciwosci funkcjonalnych biatek (Bhargava et al., 2021). Sto-
suje sie je (w potgczeniu z innymi metodami) réwniez do mycia
swiezych owocdw i warzyw (Fan et al., 2021). W przypadku fal
niskoczestotliwosciowych narzedzie ultradzwiekowe zanurzone




w cieczy (lub zamontowane do Scianek zbiormika) generuje fale, ktére
tworzg cykle wysokiego i niskiego ci$nienia, finalnie prowadzace do
wystgpienia zjawiska kawitacji (Hielscher Ultrasonics, 2013). Zjawisko
to polega na powstawaniu i implozji mikroskopijnych pecherzykéw
wewnatrz wsadu. Zapadanie pecherzykéw generuje lokalnie bardzo
wysokie temperatury i ci$nienia (Kobus et al., 2023).

Zjawisko kawitacji ultradzwiekowej jest wykorzystywane w pro-
cesie ekstrakgji ultradZzwiekowej, czyli procesie pozyskiwania sub-
stancji z materiatu biologicznego do otaczajgcego go rozpuszczalnika
(Hielscher Ultrasonics, 2013). Ultradzwieki dzialajg destrukcyjnie
na kolonie mikroorganizméw, powodujac uszkadzanie elementéw
komoérkowych i struktur tkankowych (Kobus et al., 2023; Fan et al,
2021). Pekanie pecherzykéw sprzyja rozpadowi wody i powstawaniu
wolnych rodnikéw (H+) oraz (OH-); mozliwe jest tworzenie nadtlenku
wodoru (H202) posiadajgcego wiasciwosci bakteriobdjcze. H+, OH-
1H202 reagujg z laicuchami DNA mikroorganizméw, prowadzac do
ich inaktywacji (Fan et al., 2021).

Proces ultradzwiekowej obrébki produktéw spozywezych przepro-
wadza sie w tak zwanych ekstraktorach ultradzwiekowych. Istnieje
wiele réznych typéw takich urzgdzen, jednak podstawowe elementy ich
konstrukgji sg takie same dla wszystkich ich rodzajéw. Przetwarzany
wsad umieszcza sie w zbiomiku. Zrodlo ultradzwiekéw zanurzone
jest w nadzwiekawianej substancji lub przymocowane do Scianek
obudowy, przekazujgc wsadowi drgania w sposdb posredni. W Luka-
siewicz - ITR zaprojektowano ekstraktor laboratoryjny (Wisniewska
etal, 2026). Zbiomik tego urzadzenia cechuje sie budowa modutows,
pozwalajgcg na swobodny dobér moduléw w zaleznosci od potrzeb
eksperymentu. Podczas projektowania ekstraktora przeprowadzono
analizy numeryczne, prowadzace do uzyskania pola ci$nienia pozwa-
lajgcego na prawidlowe przeprowadzenie procesu (Wisniewska et
al,, 2026). Tak zaprojektowany prototyp doprowadzit do powstania
konstrukeji ekstraktora przemystowego o budowie przeplywowej.

Reologia i jej znaczenie w przetworstwie
zywnosci

Reologia jest nauka zajmujgcg sie odksztalceniem cial pod
wplywem przylozonych do nich naprezen (Dziubinski et al.,
2014). Reologia w kontekscie nauki o zywnosci pozwala na
badanie odksztalcen i deformacji produktéw spozywczych,
a takze na wykonanie charakterystyk ptyniecia m.in. réznych
surowcéw czy pétproduktéw (Haponiuk, 2025). Podstawowym
parametrem reologicznym jest lepkos¢, definiowana jako miara
oporu wewnetrznego ptynu przeciwko deformacji i ptynieciu
pod wplywem naprezen $cinajgcych. Wartosé tego parametru
determinuje charakterystyke przeptywu - uktady o niskiej lep-
kosci wykazuja minimalny opér, podczas gdy plyny o wysokiej
lepkosci charakteryzuja sie znacznym oporem, co w ujeciu
makroskopowym przeklada sie na ich zwiezlg konsystencje
(FoodCrumbles, 2017). Wtasciwosci reologiczne sg bardzo wazne
W przemysle spozywczym, poniewaz wplywajg na smak, wyglad,
tatwos¢ obrdbki i pakowania produktéw, np. lepkosé determinuje
teksture i tatwosc aplikacji oraz transportu substancji takich jak
sosy, keczupy itd. (Haponiuk, 2025).
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Reologia pozwala na monitorowanie i optymalizacje jakosci
produktéw spozywcezych, biorgc pod uwage cechy takie jak lep-
ko$¢, sprezystosé, plastycznos¢ czy elastycznosé (Haponiuk, 2025).
Wtasciwosci reologiczne oraz tekstura produktéw wplywajg na
to, jak konsumenci odbierajg jedzenie, gdy je spozywaja (AZO
Materials, 2021). Produkty niespelniajgce oczekiwan klientéw
cechuje niska sprzedaz, dlatego tak wazne jest badanie ich wla-
Sciwosci reologicznych ze wzgledéw marketingowych i uzyska-
nie finalnego wyrobu spelniajgcego stawiane mu wymagania.

Ponadto znajomo$¢ wtasciwosci reologicznych produktéw
spozywczych jest kluczowa podczas projektowania linii techno-
logicznych, rurociggéw (Haponiuk, 2025), a takze podczas doboru
pomp i rur (AZO Materials, 2021). Wtasciwosci reologiczne majg
takze wplyw na przebieg innych proceséw dynamicznych, takich
jak np. mieszanie (Haponiuk, 2025).

Wiasnosci pulp owocowo-warzywnych zmieniajace
sie pod wplywem obrébki ultradzwiekowej

Podczas obrébki ultradzwiekowej pulp owocowo-warzywnych
nastepujg zmiany ich wlasciwosci reologicznych (lepkosci, rozktadu
wielkosci czgstek, zawartosci pektyn itd.). Czesto badane sg réwniez
catkowita zawarto$¢ polifenoli, catkowita zawarto$¢ antocjanéw
oraz kwaséw: L-askorbinowego (AA), jabtkowego i cytrynowego. Ze
wzgledu na wysoka podatnosc¢ na degradacje antocjandw podczas
przetwarzania, mogg by¢ one dobrym wskaznikiem ogdlnej utraty
wlasciwosci odzywczych wsadu. Naukowcy badajacy wplyw tej
obrébki na wlasciwosci purée z jagdd zaobserwowali m.in. wzrost
Sredniej zawartosci pektyn, pozormej lepkosci purée oraz zmniej-
szenie wielkosci czastek (Piecko et al., 2026).

W pracy (Janiszewska-Turak et al., 2024) badano wptyw obrobki
ultradzwiekowej na wlasciwosci purée z marchwi. Lepko$é purée
marchewkowego zalezy od wielkosci czgstek i obecnosci pektyn.
Wplyw ultradZzwiekdéw na lepkosé takiego wsadu jest zalezny od
parametréw obrébki ultradzwiekowej. Autorzy badan zaobser-
wowali wzrost lepkosci wsadu przy obrébce dla czestotliwosci
35 kHz; dla 20 kHz lepko$¢ pozostata niemalze niezmieniona.

Zaobserwowano réwniez zwiekszenie lepkosci pulpy oraz redukcje
wielkosci czgstek w przypadku wsadu z awokado pod wplywem
obrébki ultradzwiekowej o czestotliwosci 20 kHz (Bi et al., 2015).

Obrébka ultradzwiekowa wplywa na zmiany licznych wlasci-
wosci purée/pulp owocowo-warzywnych. Lepkos¢ jest wiasciwo-
Scig fizyczna, ktérej pomiar jest najmniej skomplikowany, a jak
wykazano w literaturze, obrébka ultradZzwiekowa ma na nig silny
wplyw. Co za tym idzie, podczas pomiardéw przeprowadzonych
w Lukasiewicz-ITR zdecydowano sie skupic na analizie zmiany
lepkosci wsadu jabtkowego poddanego obrébee ultradzwiekowej.

Pektyny i ich wplyw na lepkos¢ pulp owocowych

Pektyny sg polisacharydami, czyli cukrami zlozonymi. Jest to duza
grupa substancji majacych zdolnos¢ do tworzenia zeli w srodowisku
kwasnym. Pektyny wystepujg w Scianach komérkowych roslin wyz-
szych. Sg one obecne m.in. w jablkach, bananach, sliwkach, pigwach,
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brzoskwiniach, malinach, jezynach i morelach. Pektyny stosuje sie
w przetworstwie zywnosci do nadawania produktom zageszczonej
i gtadkiej konsystencji (stosowane w dzemach, galaretkach, sokach
owocowych) (Ekologia.pl, 2020). Uwolnienie pektyn z komérek do
frakcji rozpuszczalnej prowadzi do wzrostu lepkosci wsadu.

Eksperyment przeprowadzony w tukasiewicz - ITR

Uklad ultradZzwiekowy zastosowany do obrébki wsadu jabtkowego
sktada sie z: sonotrody przykreconej do przetwornika (Rys. 1) stero-
wanego za pomocg generatora ultradzwiekowego (Rys. 2). Narzedzie
ultradzwiekowe (sonotroda) bezposrednio oddziatuje na wsad. Prze-
twormnik zamienia energie elektryczng w energie drgan mechanicznych
(z uzyciem elementéw ze spiekdw piezoelektrycznych). Podczas ekspe-
rymentu zastosowano generator Sonic Blaster Plus prod. Lukasiewicz
- ITR umozliwiajgcy precyzyjne zdefiniowanie nastaw procesu oraz ich
regulacje (Kardys et al., 2016; WiSniewska et al., 2026). Doswiadczenie
wykonano, korzystajac z technologii o czestotliwosci 20 kHz.

Rys. 1 Uktad ultradzwigkowy 20kHz sktadajacy sie z przetwornika oraz sonotrody

Rys. 2 generator Sonic Blaster Plus zaprojektowany, wyprodukowany w tukasiewicz — TR

Do badan reologicznych przygotowano dwie probki stanowigce
mechanicznie rozdrobniony, surowy wsad jabtkowy (z obrébka
ultradzwiekows oraz jako prébe kontrolng bez tej obrobki). Proces
sonikacji probek realizowano przy uzyciu uktadu generujgcego
fale o czestotliwosci 20 kHz. Czas nadZwiekawiania w zbiorniku
ekstraktora wynosit 3 minuty przy zalozonej mocy generatora 560
W. Bezposrednio po zakonczeniu ekspozycji probki przeniesiono
ilosciowo do zlewek w celu dalszej analizy. Probki oznaczono:

e Prdbka 1. Jablko mechanicznie rozdrobnione, poddane obrébce
ultradzwiekowej

e Prébka 2. Jabtko mechanicznie rozdrobnione, bez dodatkowej
obrébki

Rys. 3 przedstawia probki 1 oraz 2 przygotowane do pomiaru
lepkosci. Na Rys. 4 przedstawiono prébke 1 przed oraz po obrébce
ultradzwiekowe;j.
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Rys. 3 Probka 1 (po lewej) oraz prébka 2 (po prawej)

Rys. 4 Probka 1 przed oraz po obrébce ultradzwiekowej

Lepkos¢ pulp zmierzono przy pomocy wiskozymetru HAT
DV-II produkcji Brookfield Engineering Laboratories Inc. Zasto-
sowano wrzeciono Small Sample Adapter nr 28 przy liczbie
obrotéw 1 obr./min.

Wyniki pomiaréow

Dla prébek 1-2 wykonano trzy pomiary lepkosci (A-C). Wyniki
przedstawiono w Tabeli 1. Tabela 2 przedstawia $rednie wyniki
pomiaréw z préb A-C wraz z informacjg o temperaturze prébek
podczas pomiaru.

Na podstawie wynikéw przedstawionych w tabeli 2 mozna
stwierdzid, ze lepko$¢ dynamiczna wsadu jabtkowego po obrébce
ultradzwiekowej (prébka 1) jest wyzsza niz jablek niepoddanych
temu procesowi (prébka 2). Obrébka ultradzwiekowa uwalnia
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Tabela 1 Pomiary lepkosci pulpy jabtkowej dla prébek 1-4 (pomiary A-C)

Pomiar | Lepkoéé dynamiczna | Srednia dolnego odczytu z odchyle- | Srednia gérnego odczytu z odchyleniem
CGS x10°[cPs] niem standardowym [CGS x103[cPs]] standardowym [CGS x103[cPs]]

1. wsad jabtkowy po obrébce A 131-142
ultradzwiekowej B 141-154 136+ 5 148 + 6

C 137-148
2. wsad jabtkowy bez obrébki A 60-100
ultradzwiekowej B 62-72 67 £11 91+16

C 80-100

Tabela 2 Pomiary lepkosci pulpy jabtkowej dla prébek 1-3
(wyniki Srednie)

e Temperatura | Lepko$é dynamiczna CGS
o proébki [°C] x10° [cPs]
1. wsad jabtkowy po .
obrébce ultradzwiekowej 200 136-148
2. wsad jabtkowy bez
obrobki ultradzwickowej 210 67-91

pektyny z komérek — nastepuje ich mechaniczne rozrywanie
oraz uwalnianie pektyn do frakeji rozpuszczalnej, co prowadzi
do wzrostu lepkosci.

Obraz mikroskopowy puree przed i po
obrobce ultradzwiekowej

Korzystajac z mikroskopu cyfrowego Keyence typu VHX 6000, wyko-
nano zdjecia struktury prébek 1 oraz 2, czyli jablek mechanicznie
rozdrobnionych po obrébce ultradzwiekowej oraz bez dodatkowej
obrébki. Podobnie jak w pracy (Bi et al., 2015), zaobserwowano, ze
liczba nienaruszonych komérek w prébce po sonikacji jest mniejsza.
Ponadto rozbite elementy komérkowe sg réwnomiernie rozmiesz-
czone. Obrazy mikroskopowe dodatkowo potwierdzajg, ze obrébka
ultradzwiekowa prowadzi do rozpadu struktury wsadu jabtkowego.

Rys. 5 Struktura startego jabtka: przed sonifikacja (po lewej) oraz po sonofikacji
(po prawej), powiekszenie 200:1.

Podsumowanie i wnioski

W oparciu o przeprowadzone wstepne badania wykazano, ze obrébka
ultradzwiekowa (20 kHz) oddzialuje na wlasciwosci reologiczne pulpy
jabtkowej. Zaobserwowano istotny wzrost lepkosci dynamicznej po
sonifikacji w poréwnaniu do préby kontrolnej. Wymika to z mecha-
nicznego rozrywania $cian komoérkowych i zmniejszonej liczby
nienaruszonych komérek, co prowadzi do skutecznego uwolnienia
pektyn do frakeji rozpuszczalnej. Analiza mikroskopowa potwier-
dzila rozdrobnienie wsadu i réwnomierne rozmieszczenie rozbitych
elementéw komérkowych pod wplywem pola ultradZwiekowego.

W dalszym etapach planowane jest przeprowadzenie szeregu
eksperymentéw w tym ze stalg kontrolg temperatury, popartych
matematyczng analizg w oparciu o teoretyczny model zjawiska,
co pozwoli rozwingc i skomasowac wyniki.
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Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR,
Polska) w ramach programu NUTRITECH, projekt nr NUTRITECH.I-0036/22 Prace
badawczo-rozwojowe dotyczqce przetomowej technologii w zakresie przygoto-
wania liofilizowanych puree o unikatowych wilasciwosciach odzywczych celem
rozszerzenia gamy produktowej MLB Biotrade Sp. z 0.0.0 produkty prozdrowotne.

Data przyjecia 8.04.2026
Data recenzji 22.04.2026
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Stosowanie srodkéw ochrony roslin
(SOR) W uprawie owocéw i warzyw —
informacja prawna

godnie z obowigzujacymi przepi-

sami, za jako$¢ i bezpieczenstwo

zywnosci odpowiadajg wszyscy
uczestnicy tancucha dostaw - od pro-
ducentéw rolnych i dostawcéw SOR,
przez przetwércoéw, az po jednostki
handlowe. Prawidlowe stosowanie
srodkéw ochrony roélin jest kluczowym
elementem gwarantujacym bezpieczen-
stwo produktéw.

Kluczowe zrédta informagji:

e Wyszukiwarka SOR: Aktualny
wykaz dopuszczonych preparatéw
dostepny jest na stronie https:/
www.gov.pl/web/rolnictwo/
wyszukiwarka-srodkow-ochrony-
roslin---zastosowanie

e Etykiety: Srodki nalezy stoso-
wacé wylgcznie zgodnie z aktu-
alng rejestracjg i etykietg https:/
www.gov.pl/web/rolnictwo/
etykiety-srodkow-ochrony-roslin

® Program Ochrony Ro$lin Sadowni-
czych: Publikowany przez Instytut
Ogrodnictwa-PIB w Skierniewicach
(inhort.pl). Uwaga: Ze wzgledu na
dynamiczne zmiany w prawie, stan
prawny nalezy weryfikowac na bie-
zyco, gdyz program zawiera dane
aktualne wylgcznie w dniu wydania.

Pozostatosci Srodkéw ochrony
roslin (MRL):

Najwyzsze dopuszczalne poziomy pozo-
stalosci (MRL) w produktach rolnych iich
przetworach okresla ROZPORZADZENIE
(WE) NR 396/2005 PARLAMENTU EURO-
PEJSKIEGO I RADY z dnia 23 lutego 2005
r. W sprawie najwyzszych dopuszczal-
nych pozioméw pozostatosci pestycy-
déw w zywnosci i paszy pochodzenia
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TABELARYCZNE ZESTAWIENIE WYCOFANYCH/WYCOFYWANYCH SUBSTANCIJI CZYNNYCH

Sprzedaz i dystrybucja
dopuszczona w terminie do

Stosowanie, przechowywanie i

Lp. | Nazwa substancji czynnej . s .
P JLEZYOnS) unieszkodliwianie w terminie do

1 | Sulfoksaflor 19 marca 2023 19 maja 2023

2 | Benfluralina 30 kwietnia 2024 12 maja 2024

3 | Oksamyl 15 wrzednia 2023 1 listopada 2023
4 | Ipkonazol 30 listopada 2023 29 lutego 2024
5 | Abamektyna 1 listopada 2023 1 kwietnia 2024
6 | Dimoksystrobina 31 maja 2024 31 lipca 2024

7 | Klofentezyna 31 sierpnia 2024 11 listopada 2024
8 | Triflusulfuron-metyl 30 czerwca 2024 20 sierpnia 2024
9 | Metiram 30 wrzesnia 2024 28 listopada 2024

10 | S-metolachlor 23 czerwca 2024 23 lipca 2024

11 | Bentiawalikarb 13 listopada 2024 13 grudnia 2024

12 | Mepanipirym 20 kwietnia 2025 20 maja 2025

13 | Fenpyrazamina e 15 stycznia 2025

Przyktadowe nazwy handlowe:

Prolectus 50 WG

14 | Dimetomorf 20 kwietnia 2025 20 maja 2025

15 | Tritosulfuron 7 wrze$nia 2025 7 listopada 2025

16 | Metrybuzyna 24 wrzesnia 2025 24 listopada 2025

Przyktadowe nazwy handlowe:

41nsect Abac Pro 018 EC, Abamax 018 EC, Acaramik 018 EC, Apollo 500 SC, Basar, Camix 560 SE, Chart 960 EC,
Colorado 960 EC, Dargorad 960 EC, Deluge 960 EC, Dual Gold 960 EC, Efica 960 EC, Emporia 018 EC, Filan,
Gardo Gold 500 SE, Grando, Grot 18 EC, Inferno 400 SC, Kabala 960 EC, Inviga, LS-Triflu, Lumax 537, Maczo,
Mector 3. Pro 018 EC, Metallica, Metis 960 EC, Metos 960 EC, Nabos2 SOWG, NabosSOWG, Pictor 400 SC,
Pirtius 018 EC, Polyram 70 WG," Prescot 400 SC, Primextra Gold, Recosar 960 EC, S SE, Safari DuoActive 78,5
WG, Safari SOWG, Safran 018 EC, Sawin Dis 50 WG, SawinSSOWG, Setar, Shiro, Silueta, Smea 960 EC", Solider,
Straton PRO 018 EC, Triflu-Life, Trifu SOWG, Vertigo 018 EC, Vertimec 018 EC, Vigoher, Zorvec Endavia

7 ‘ Spirotetramat ‘ 30 czerwca 2025 ‘ 31 pazdziernik 2025

Przyktadowe nazwy handlowe:

Movento 100 SC, Movento 150 OD , Batavia, gtéwny producent - Bayer AG

18 ‘ Spinetoram 31 pazdziernika 2025

| =

Przyktadowe nazwy handlowe:

Delegate 250 WG, Exalt (czesto jako Exalt 25 SC)

9 ‘ Flufenacet Patrz ponizej




Wykaz nazw handlowych wraz z datami na ich zuzycie handlowych za rejestrem MRiRW:

e 9 stycznia 2026 — Komandos 560 SC, Kompleks 560 SC, Premium 560 SC

e 30 kwietnia 2026 — Expose 56 WG, Orlando 533 SC, Pro-Nike, Twin-Go

e 15 czerwca 2026 — Bacara Next, Bruster 400 SC, Carthago SC, Chrome 400 SC, Glosset 600 SC, Glosset
Ace, Naceto SC, Sirionova, Trinity Pro 400 SC, Vulcanus

e 10 grudnia 2026 — Arnold, Aspect T, Bat 600 SC, Battle Delta 600 SC, Cadou, Cetnik 500 SC, Cevino
500 SC, Cevino Trio 599,5 SC, Cezaro 574 SC, Diplomat 480 SC, Elipris, Expert 600 SC, Falcetto Turbo,
Fence 480 SC, FFC 500 SC, Fluent 500 SC, Herold 600 SC, Huron 574 SC, Ikar, Inker 500 SC, tucznik,
Mertil 600 SC, Nucleus 600 SC, Orionova, Osprey 480 SC, Palisade 480 SC, Pontos, Ramtic 500 SC,
Reksio Turbo, Reliance 600 SC, Shelter 500 SC, Starfire 500 SC, Sunfire 500 SC, Trivino 599,5 SC

Fosetyl (fosetyl
samodzielnie oraz z
20 | propamokarbem w formie J—

chlorowodorku
propamokarbu)

15 marca 2026

Przyktadowe nazwy handlowe:

Aliette 80 WG, Alipius 80 WG, Fungi Protect 840 SL, Magnicur Energy, Paramon 840 SL, Prevacol 840 SL,

Previcur Energy 840 SL

Chlorowodorek
propamokarbu
(chlorowodorek
propamokarbu

21 | samodzielnie lub z P
cymoksanilem lub
ametoktradyng,
fluopikolidem,
zoksamidem)

15 czerwca 2026

Przyktadowe nazwy handlowe:

Axidor, Ambora Duo, Divexo, Edegal Plus, Explain Pro, Infinito 687,5 SC, Observer Pro, Povesi, Proplant 722

SL, Prosim, Proxanil, Revus Pro, Rival Duo, Sporax, Syzan

TABELARYCZNE ZESTAWIENIE ZMIENIONYCH NAJWYZSZYCH DOPUSZCZALNYCH POZIOMOW POZOSTALOSCI

1. ACETAMIPRYD (od 19.08.2025 r.)

Produkt Jednostka MRL przed zmiang MRL aktualny od
19.08.2025r.
OWOCE
Agrest mg/kg 2,0 0,7
Aronia mg/kg 2 0,7
Bez czarny mg/kg 0,5 0,5
Bordwki mg/kg 2,0 0,7
Brzoskwinie mg/kg 0,2 0,08
Jabtka/Gruszki mg/kg 0,4 0,07
Maliny/Jezyny mg/kg 2,0 0,6
Morele mg/kg 0,8 0,08
Pigwa mg/kg 0,15 0,15
Porzeczki (czarna, mg/kg 2,0 0,01
czerwona, biata)
Rabarbar mg/kg 0,01 0,01
Sliwa mg/kg 0,03 0,03
Truskawki mg/kg 0,5 0,5
Winogrona mg/kg 0,5 0,08
Wisnie/Czeresnie mg/kg 1,5 0,8
Zurawina mg/kg 0,7 0,7
WARZYWA
Boéwina mg/kg 0,6 0,01
Brokut mg/kg 0,06 0,06
Buraki ¢wiktowe mg/kg 0,01 0,01
Cebula mg/kg 0,02 0,02
Dynia mg/kg 0,08 0,08
Endywia mg/kg 0,4 0,01
Fasola (w strakach) mg/kg 0,6 0,6
Fasola (bez strakow) mg/kg 0,3 0,3
Groch (bez stragczkdw) mg/kg 0,3 0,3
Groch (w straczkach) mg/kg 0,6 0,6
Kalafior mg/kg 0,06 0,06
Kapusta mg/kg 0,4 0,03
Liscie pietruszki mg/kg 0,05 0,05
Liscie selera mg/kg 3 3
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roslinnego i zwierzecego oraz na ich
powierzchni, zmieniajgce dyrektywe
Rady 91/414/EWG wraz z aktualizacjami
- https://eur-lex.europa.eu/legalcontent/
PL/TXT/?uri=CELEX:32005R0396 Wszyst-
kie aktualne normy MRL wynikajace
w/w rozporzadzenia sg publikowane na
stronie: https:/food.ec.europa.eu/plants/
pesticides/eu-pesticides-database_en

Konsekwencje prawne:

Wykrycie substancji niedozwolonych dla
danej uprawy lub przekroczenie norm
MRL skutkuje natychmiastowym obo-
wigzkiem wycofania towaru z obrotu
oraz pelng odpowiedzialno$cig prawng
i finansowg podmiotu.

Zmiany w przepisach od 6 marca
2026 r. - co musi wiedzie¢ rolnik
i sadownik?

Od 6 marca 2026 roku weszly w zycie
nowe regulacje prawne zaostrzajace
zasady obrotu Srodkami ochrony roslin.
Kluczowg zmiang jest obowigzek legi-
tymowania sie waznymi uprawnie-
niami (szkolenia) przy kazdym zakupie
w punkcie stacjonarnym. Przepisy te,
wraz z nowymi restrykcjami w handlu
elektronicznym, maja na celu zwiek-
szenie bezpieczenstwa chemicznego.
Informacje o dostepnych kursach publi-
kowane sg na biezgco przez lokalne
ODR-y oraz Urzedy Gmin.

Przy okazji zmian prawnych, przy-
pominamy o dobrych praktykach
rolniczych:

1. Ochrona pszczét: Zabiegi wykonujemy
wylgcznie poza lotami zapylaczy.
2. Zwrot opakowan: Kazde opakowanie

z piktogramem zagrozenia podlega

obowigzkowemu zwrotowi do punktu

sprzedazy.

Pamietaj, ze kazde zwracane opako-
wanie musi by¢ catkowicie opréznione
zgodnie z obowigzujgcg procedurg (np.
trzykrotne ptukanie). Przy zwrocie
w punkcie sprzedazy koniecznie dopil-
nuj, aby sprzedawca wystawil dowéd
przyjecia opakowan.

Dokument ten jest niezbedny
w przypadku kontroli prowadzonych
przez WIORIN, WIOS, ARIMR lub inne
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Marchew mg/kg 0,01 0,01
Ogorek mg/kg 0,3 0,05
Papryka mg/kg 0,3 0,09
Pomidor mg/kg 0,5 0,06

Pietruszka mg/kg 3 3

Satata mg/kg 1,5 0,01
Seler mg/kg 0,01 0,01
Seler naciowy mg/kg 0,01 0,01

Szparagi mg/kg 0,01 0,01

Szpinak mg/kg 0,6 0,01

Przyktadowe nazwy handlowe:

2. ETEFON (od 19.08.2026 r.)

Acelan 20 SP, Aceplan 20 SP, Aceptir200 SE, Acetamip Ptynny 200 SL, Apis 200 SE, Camelina 200 SL,
Carnadine 200 SL, Kestrel200 SL, Kobe20 SP, Lanmos 20 SP, Los Ovados 200 SE, Marabel20 SP, Miros 20 SP,
Mospilan 20 SP, Pro-Piryd

Produkt Jednostka MRL przed zmiang MRL aktualny od
19.08.2026r.
OWOCE
Agrest mg/kg 0,05 0,01
Aronia mg/kg 20 0,01
Bez czarny mg/kg 0,05 0,01
Borowki amerykanskie mg/kg 20 0,01
Czeresnie mg/kg 5 5
Grusze mg/kg 0,05 0,05
Jabtka mg/kg 0,8 0,7
Maliny/Jezyny mg/kg 0,05 0,01
Porzeczki (czerwone, mg/kg 0,05 0,01
czarne, biate)
Sliwy mg/kg 0,05 0,05
Truskawki mg/kg 0,05 0,01
Wisnie mg/kg 5 5
WARZYWA
Papryka mg/kg 0,05 0,01
Pomidor mg/kg 2 2

Przyktadowe nazwy handlowe:

Agrostym 480 SL, Ethrel 480 SL, Etylemit 480 SL, Flordimex 480 SL, Ripon 480 SL

3. ACEQUINOCYL, CHLORMEKWAT (CHLORMEQUAT CHLORIDE), METALAKSYL /METALAKSYL-M,
PYRACLOSTROBIN, SULFOXAFLOR, TRIFLOXYSTROBIN (od 11.02.2026 r.)

Zmiany dotyczace MRL zgodnie z ROZPORZADZENIEM KOMISJI (UE) 2026/140 z dnia 22 stycznia 2026 r.
zmieniajace zataczniki Il i 11l do rozporzadzenia (WE) nr 396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady w
odniesieniu do najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci acekwinocylu, chloromekwatu,
metalaksylu-M, piraklostrobiny, sulfoksafloru i trifloksystrobiny w okreslonych produktach oraz na ich
powierzchni - https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=0J:L 202600140

content/PL/TXT/PDF/?uri=0J:L_202600147

4. BENFLURALIN, BENTHIAVALICARB, PENFLUFEN (od 12.08.2026 r.)

Zmiany dotyczace MRL zgodnie z ROZPORZADZENIEM KOMISJI (UE) 2026/147 z dnia 22 stycznia 2026 r.
zmieniajace zataczniki Il i V do rozporzadzenia (WE) nr 396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady w
odniesieniu do najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci benfluralinu, bentiowalikarbu i
penflufenu w okreslonych produktach lub na ich powierzchni - https://eur-lex.europa.eu/legal-

TABELA PRZYKLADOWYCH SUBSTANCJI AKTYWNYCH, KTORE SA CZESTO STOSOWANE NIEZGODNIE Z ETYKIETA

Substancje niedopuszczone, ktére szczegélnie beda poddawane wyrywkowej kontroli surowca

Acetamipryd

Azoksystrobina

Bifenazat

Boskalid

Chlorantraniliprol

Chlorek chlormekwatu

Chlorek mepikwatu

Chloropiryfos

Ditiokarbaminiany (Mankozeb,

Cypermetryna Difenokonazol Maneb, Metiram, Propineb, Etefon
Tiuram, Ziram)

Flonikamid Flutriafol Fosetyl Glifosat

Karbendazym Mepanipirym Metrybuzyna Pirymetanil

Propamokarb Spirotetramat Tebukonazol Tetrakonazol

Tiachlopryd Tiofanat metylu
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Substancje niebezpieczne dla
srodowiska

Substancje toksyczne

Substancje niebezpieczne dla
zdrowia

organy - stanowi on jedyny prawny dowod
na to, ze zagospodarowate$ odpady niebez-
pieczne zgodnie z prawem.

Szczegblowe instrukcje znajdziesz na
stronie: systempsor.pl

Materiat przygotowany na podstawie ,,Informacji o sto-
sowaniu srodkéw ochrony roslin w uprawie owocéw
i warzyw” Stowarzyszenia Krajowa Unia Producentéw
Sokéw (KUPS) w oparciu o dane aktualne na dzien
26 marca 2026 roku.




PRAWO

Pakiet winiarski - czyli unijna odpowiedz
ha zmieniajacy sie rynek

dniu 26 lutego 2026 roku
w Dzienniku Urzedowym
Unii Europejskiej opubliko-

wano Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2026/471, po-
tocznie okre$lane mianem ,pakietu wi-
niarskiego". Regulacja powstata w odpo-
wiedzi na strukturalny kryzys unijnego
sektora winiarskiego. Spozycie wina
w Unii spadto do najnizszego poziomu
od trzech dziesiecioleci, eksport napoty-
ka trudnosci geopolityczne, a zmiana
klimatu czyni poziom produkcji coraz
mniej przewidywalnym. Pakiet winiar-
ski obejmuje wybrane, najpilniejsze za-
gadnienia, nie za$ kompleksowg reforme
catej polityki winiarskiej UE. Sposrod
wprowadzonych zmian na szczegélng
uwage zastugujg dwie kwestie: nowe
zasady znakowania produktéw sektora
wina, w tym wyrobéw dealkoholizowa-
nych, oraz wsparcie turystyki winiar-
skiej jako narzedzia marketingowego
i promocyjnego. Niniejsze opracowanie
skupia sie na zmianach w znakowaniu.

Wyroby bezalkoholowe -
nowosci w znakowaniu

Rosnacy popyt konsumencki na produkty
o obnizonej zawarto$ci alkoholu lub cat-
kowicie bezalkoholowe stal sie w ostat-
nich latach jednym z najwyrazniejszych
trendéw na rynku napojéw alkoholowych.
Sektor winiarski, dlugo oporny na ten trend,
zaczal stopniowo dostosowywac swa oferte
poprzez produkcje win dealkoholizowanych
i czeSciowo dealkoholizowanych. Problem
polegat jednak na tym, ze dotychczasowe
regulacje unijne nie nadgzaly za rynkiem -
przepisy tworzyly niespdjne ramy, a panstwa
czlonkowskie stosowaly odmienne podejscia,
zakldcajac jednolitos¢ rynku wewnetrznego.

Kluczowg zmiang sg obowigzkowe
okreslenia towarzyszace oznaczeniu ka-
tegorii produktu sektora wina w przy-
padku, gdy produkt poddany zostat pro-

cesowi dealkoholizacji. Rozporzgdzenie
rozréznia dwa progi zawartosci alkoho-
lu i przypisuje im wtasciwe okreslenia:
Okreélenie ,bezalkoholowy" stosuje
sie, gdy rzeczywista zawarto$¢ alkoholu
w produkcie nie przekracza 0,5% obj.
Jednoczeénie - jako wariant $cislejszy —
przewidziano okreslenie ,0,0%", ktére
mozna stosowaé wtedy, gdy rzeczywista
zawarto$¢ alkoholu nie jest wieksza niz
0,05% obj. To rozréznienie ma duze zna-
czenie praktyczne: producent moze le-
galnie uzy¢ popularnego na rynku sym-
bolu ,,0,0%" wylacznie wtedy, gdy produkt
rzeczywiscie spetnia zaostrzony prég, nie
za$ przy kazdym winie bezalkoholowym.
Okreslenie ,,0 obnizonej zawartosci alko-
holu” zarezerwowano dla produktéw,
ktoérych rzeczywista zawarto$é alkoholu
jest wyzsza niz 0,5% obj., a zarazem niz-
sza co najmniej o 30% od minimalnej
rzeczywistej zawartosci alkoholu wtasci-
wej dla danej kategorii produktu przed
poddaniem go procesowi dealkoholizacji.
Ponadto na kazdym produkcie, ktéry
w calo$ci lub w czesci zostal poddany de-
alkoholizacji, obowigzkowo musi sie zna-
lez¢ informacja ,,wyprodukowano w dro-
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dze dealkoholizacji". Konsument musi
wiedzied, ze nizsza zawarto$¢ alkoholu
w produkcie jest wynikiem konkretnego
procesu technologicznego. Warto przy tym
zaznaczy¢, Ze nowe przepisy etykietowe
znajda zastosowanie dopiero od 19 wrze-
$nia 2027 r.— a wiec po uplywie 18 miesie-
cy od wejscia w zycie rozporzadzenia
zmieniajacego. Produkty etykietowane
przed tg datg moga by¢ nadal wprowadza-
ne do obrotu do wyczerpania zapasow.

Rozporzadzenie rozstrzyga réwniez
istotng kwestie technologiczng. Dotych-
czasowe przepisy wymagaly, aby okres-
lone wyroby winiarskie osiggaly cechy
iminimalng rzeczywistg zawarto$¢ alko-
holu wtasciwg dla swojej kategorii, zanim
zostaly poddane dealkoholizacji.
Oznaczalo to, ze odalkoholizowane i cze-
$ciowo odalkoholizowane musujgce pro-
dukty sektora wina mogly by¢ produko-
wane wylgcznie z win musujacych tej
samej kategorii. Problem polegal jednak
na tym, ze proces dealkoholizacji powo-
duje catkowite usuniecie dwutlenku we-
gla z pierwotnego wina musujgcego, co
wymagato ponownego jego wprowadze-
nia w odrebnym procesie.
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Nowelizacja usuwa te bariere. Odtad
producenci mogg uzyskiwa¢ musujgce
produkty sektora wina — wino musujace,
wino pélmusujace, gazowane wino musu-
jace i gazowane wino pélmusujace - bez-
posrednio z win odalkoholizowanych lub
czeéciowo odalkoholizowanych w drodze
drugiej fermentacji lub dodania dwutlen-
ku wegla. Dopuszcza sie réwniez miesza-
nie wina odalkoholizowanego lub cze$cio-
wo odalkoholizowanego z winem zwy-
ktym badz czeSciowo odalkoholizowanym,
co ma poprawia¢ wlasciwosci sensoryczne
produktu koncowego i stanowi¢ bardziej
zréwnowazong metode produkcji.

Zmiany objely réwniez aromatyzo-
wane produkty sektora wina. Dotychczas
nazwy handlowe zastrzezone dla tych
produktéw mogly by¢ stosowane wylgcz-
nie przy spelnieniu minimalnych progéw
zawartos$ci alkoholu okreslonych dla kaz-
dej kategorii. Wprowadza sie teraz wyja-
tek od tej zasady: aromatyzowane pro-
dukty sektora wina moga teraz mieé¢
nizszg rzeczywistg zawartos¢ alkoholu,
jezeli zostaly otrzymane z produktéw
sektora wina, ktére poddano procesowi
dealkoholizacji. Jednocze$nie ustawo-
dawca zadbatl o spdjnos¢ informacyjna,
nakazujgc uzupeliac¢ nazwe handlowg

takiego produktu okresleniami wypraco-
wanymi dla win dealkoholizowanych.

Poza zmianami dotyczacymi pro-
duktéw dealkoholizowanych, rozporza-
dzenie wprowadza dwa uproszczenia
horyzontalne w zakresie znakowania
wszystkich produktéw sektora wina.
Pierwsze z nich to zasada jednorazowo-
$ci — obowigzkowe dane szczegblowe
muszg wystgpi¢ na danym opakowaniu
tylko raz. Przepis ten porzadkuje dotych-
czasowa praktyke, w ktdrej niepewnosé
co do obowigzku powtérzenia okreslo-
nych informacji na kazdym elemencie
opakowania prowadzita do rozbieznosci.
Drugg zmiang sg przepisy dotyczgce
identyfikacji elektronicznych no$nikéw
informacji - w tym mozliwo$¢ stosowa-
nia wspdlnego piktogramu lub symbolu
zamiast stéw - oraz zasady formy i ukta-
du informacji podawanych w formie
elektroniczne;j.

Podawanie informacji o sktadnikach
iwartosci odzywczej za pomocg Srodkéw
elektronicznych (np. kodéw QR) byto juz
mozliwe na podstawie wcze$niejszych
przepiséw, lecz brak zharmonizowanych
regut identyfikacji tych no$nikéw na opa-
kowaniu prowadzit do rozbieznosci prak-
tycznych. Nowe uprawnienia delegowane

ZAPROSZENIE:

pozwolg Komisji na ujednolicenie tych
zasad, ze szczegblng uwagg na interesy
drobnych producentéw, dla ktérych moz-
liwosé elektronicznego przekazywania
rozbudowanych informacji o sktadzie
produktu jest szczegdlnie cenna ze
wzgledow kosztowych.

Rozporzadzenie wprowadza réwniez
wyjatek od obowigzku podawania wy-
kazu sktadnikéw i informacji o wartosci
odzywczej dla produktéw przeznaczo-
nych wylacznie na wywdéz poza UE - co
ma ulatwi¢ dostep do rynkéw panstw
trzecich stosujacych odmienne wymogi
etykietowania.

Podsumowanie

Rozporzadzenie (UE) 2026/471 jest regulacja
celnie odpowiadajgcy na realng sytuacje
rynkowg. W plaszczyzZnie znakowania
ujednolica zasady dla szybko rosngcego
segmentu produktéw dealkoholizowanych,
budujgc jednoczesnie spéjnosé z szerszym
systemem prawa zywnosciowego UE. Pozo-
staje pytanie, jak projektowane w Polsce
zmiany w prawie, ktére w znacznym stop-
niumaja dotyczy¢ takze bezalkoholowych
alternatyw napojéw alkoholowych, chcg
zachowac zgodnos$¢ z unijnymi regulacjami.

W dniach 20-22 maja 2026 roku w Wisle odbedzie sie XXVII Miedzynarodowe Sympozjum
organizowane przez Stowarzyszenie Krajowa Unia Producentéw Sokéw (KUPS), ktérego patronem
medialnym jest ,Przemyst Fermentacyjny i Owocowo-Warzywny”. Tegoroczna edycja, zatytutowana
»Branza sokownicza — perspektywy i rozwdj”, zgromadzi okoto 200 ekspertéw, w tym producentéw
sokéw i koncentratéw oraz przedstawicieli sektora przetwérstwa owocowo-warzywnego z Polski
izagranicy. Wydarzenie stanowi kluczowsg platforme wymiany wiedzy technicznej i rynkowej, ofe-
rujac uczestnikom szeroki wachlarz opcji promocyjnych — od mozliwosci wygloszenia prezentacji,

Pprzez organizacje stoisk wystawienniczych, zalgczenie folderéw informacyjnych w materiatach sympozjalnych, po pakiety sponsorskie.
Szczegblowy program oraz formularz zapisu dostepne sg na oficjalnej stronie KUPS
informacje dotyczace wspdlpracy mozna uzyskac bezposrednio w Biurze Stowarzyszenia.
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InfoFlow Polska

Piwo/Kraft Roku

Podczas uroczystej gali w t6dzkim Kinie Char-
lie, Towarzystwo Promocji Kultury Piwa Brac-
two Piwne oglosito zdobywce prestizowego
tytutu Piwo Roku 2025. Zwyciezcg zostal Smoke
Allowed! - bezalkoholowy Rauchbier z Browaru
Sady. To historyczny werdykt: po raz pierwszy
w dziejach konkursu najwyzsze wyrdznienie
trafito do browaru rzemieslniczego (cztonka
PSBR), a po raz drugi z rzedu tytut ten zdobylo
piwo bezalkoholowe, co wyraznie potwierdza
rynkowa dominacje segmentu ,,zero”.
Zwycieski trunek to owoc kooperacji z Polskim
Stowarzyszeniem Piwowaréw Domowych
w ramach jubileuszowej serii ,15naXV”. Tytut
Piwa Roku przyznawany jest na podstawie
obiektywnej, catorocznej klasyfikacji punktowej
za medale zdobyte w ogélnopolskich konkur-
sach (m.in. Kraft Roku czy Good Beer). Smoke
Allowed! zdominowat zestawienie, gromadzac
laury na najwazniejszych branzowych wyda-
rzeniach, a jego klase potwierdzitl dodatkowo
zloty medal w miedzynarodowym konkursie
European Beer Star.

Piwo/Konkurs PINTY

Zakonczyla sie szésta odstona prestizowego
konkursu dla piwowaréw domowych, organizo-
wanego przez Browar PINTA oraz sie¢ Lidl Polska.
Sposrdd 133 nadestanych zgltoszen jury wytonito
cztery najlepsze piwa, ktére zostang uwarzone
komercyjnie i trafig do ogélnopolskiej dystrybu-
cji. Wielkim triumfatorem edycji zostat Fabian
Wojciech, ktéry zwyciezyt w dwoch kategoriach
(Polish IPA oraz Hazy DIPA), umacniajac swojg
pozycje najbardziej utytulowanego uczestnika
w historii projektu.

Kalendarz premier w sklepach Lidl otwiera
w maju Extra Pale Ale autorstwa Waldemara
Wacha. W lipcu na pdtkach zadebiutuje Polish
IPA wspomnianego Fabiana Wojciecha, a we
wrzeséniu fani klasyki sprébujg English Por-
tera autorstwa Jacka Andrzejowskiego. Serie
zamknie listopadowa premiera soczystego Hazy
DIPA. Tegoroczng nowoscig bedzie dostepnosé
zwycieskich receptur nie tylko w butelkach, ale
réwniez w wersji beczkowej w Taproomie PINTY
w Wieprzu. Przez szes¢ lat trwania inicjatywy
na podium konkursu stanelo juz 66 piwowa-
réw, promujgc kulture piwa rzemieslniczego na
masowg skale.

Kontrola jakosci/Herbaty owocowe

Cho¢ herbata towarzyszy nam od tysigcleci, najnow-
sze kontrole Inspekcji Jako$ci Handlowej Artykutéw
Rolno-Spozywczych (JHARS) ujawniajg niepokojace
dane. Az 33% skontrolowanych podmiotéw dopuscito
sie nieprawidiowosci w zakresie jakosci i znakowa-
nia produktéw.

Czy popularma ,herbatka owocowa” moze by¢ legal-
nie nazywana herbatg? Jakie bledy w deklarowaniu
sktadu (QUID) najczesciej popelniajg producenci
i dlaczego co dziesigta partia nie przeszla badan
laboratoryjnych?

Pelny raport z kontroli, analize najczestszych uchybiert
technologicznych oraz przewodnik po prawidiowym
znakowaniu produktéw herbacianych na naszej
stronie internetowej: www.pfiow.pl.

Bezpieczenstwo kryzysowe

Wtadze Gdanska zaprezentowaly nowoczesny
magazyn rezerw kryzysowych, bedacy kluczowym
elementem miejskiej strategii odpornosci. Obiekt
zostal zaprojektowany, aby zapewni¢ mieszkan-
com natychmiastowe wsparcie w przypadku klesk
zywiotowych, awarii infrastruktury czy ewakuacji,
szczegdlnie w krytycznych pierwszych 72 godzi-
nach zdarzenia. Wéréd zgromadzonych zapaséw
znalazta sie m.in. zywno$¢ liofilizowana, charakte-
ryzujaca sie 25-letnim terminem przydatnosci do
spozycia i tatwoscig przygotowania w warunkach
polowych (wymagaja jedynie wody). Inicjatywa
wpisuje sie w szerszy trend budowy lokalnych
systeméw gotowosci, ktére uzupelniajg krajowe
struktury bezpieczenstwa, zwiekszajgc stabilnosé¢
spoleczng i niezalezno$¢ operacyjng samorzadu
w sytuacjach kryzysowych.

Targi/Warsaw Pack 2026

W dniach 13-15 kwietnia 2026 roku redakcja
czasopisma ,Przemyst Fermentacyjny i Owo-
cowo-Warzywny” uczestniczyla w 11. edycji
Miedzynarodowych Targéw Techniki Pakowania
i Opakowan Warsaw Pack. Podczas wydarzenia
aktywnie $ledziliSmy oferte wystawcow i ryn-
kowe nowosci, ze szczegdélnym uwzglednieniem
innowacji dedykowanych sektorowi spozyw-
czemu. Obecnoéé na targach byla doskonatg
okazja do spotkan z naszymi statymi Partnerami
oraz nowymi klientami, co pozwolilo na cenng
wymiane doswiadczen i zacie$nienie relacji
biznesowych. Wystawcy oraz goScie wydarzenia
mogli otrzymac egzemplarze naszego czasopisma,
ktore cieszylo sie duzym zainteresowaniem jako
zrédlo eksperckiej wiedzy branzowej. Bezposredni
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kontakt z sektorem opakowan podczas Warsaw
Pack pozwolil nam jeszcze lepiej zidentyfikowaé
nadchodzace trendy, ktére systematycznie opi-
sujemy na famach naszego dwumiesiecznika.

Konsumenci/Owoce i warzywa

Z najnowszego, przedsezonowego badania per-
cepcji warzyw i owocéw zrealizowanego przez
Kantar Polska wynika, ze $wiadomos¢ dietetyczna
spoleczenstwa systematycznie roénie. Obecnie
juz 31% Polakéw ma wiedze, ze warzywa i owoce
powinny stanowié potowe objetosci kazdego
positku, co oznacza wzrost o blisko 2 miliony
$wiadomych konsumentéw w ciggu ostatnich
szesciu lat. U progu sezonu 2026 niezmiennymi
liderami popularnoéci pozostajg jabtka (87% spo-
zycia) oraz cebula, pomidory i marchew. Badanie
wskazuje na silny trend ,patriotyzmu dietetycz-
nego” - Polacy coraz czesciej wybierajg produkty
lokalne, wierzac w ich wyzszg jako$¢ i korzysci
zdrowotne. Ro$nie takze zainteresowanie owo-
cami jagodowymi; obok tradycyjnych truskawek,
coraz wiekszg role odgrywa boréwka wysoka oraz
jagoda kamczacka. Mimo pozytywnych trendéw,
branza wcigz stoi przed wyzwaniem edukacyj-
nym - az 80% respondentéw nie posiada wiedzy
o prawidlowej kolejnosci spozywania produktéw
w positku, co otwiera przestrzen dla innowacji
w kategorii zywnosci funkcjonalnej i produktéw
typu convenience. Szersze informacje na naszej
stronie www.pfiow.pl.

Piwo pod kontrol3

Inspekcja Jakosci Handlowej Artykuléw Rolno-
-Spozywczych opublikowata wyniki najnowszej
kontroli dotyczacej jakosci handlowej piwa,
obejmujacej 134 podmioty z sektora produkeji,
handlu i gastronomii. Dane s3 alarmujace - nie-
prawidtowosci stwierdzono u blisko 45% kontro-
lowanych jednostek.

Weryfikacja parametréw fizykochemicznych wyka-
zata uchybienia w 10,1% badanych partii, doty-
czace gléwnie rozbieznosci w zawartosci alkoholu
oraz ekstraktu brzeczki podstawowej wzgledem
deklaracji na etykiecie. Jeszcze wieksze wyzwanie
stanowi znakowanie produktéw - zakwestiono-
wano tu az 38% partii. Eksperci wskazali na liczne
braki w informowaniu o alergenach (szczegélnie
o rodzaju stodu), niewtasciwe stosowanie okreslen
typu ,,Swieze” dla piw pasteryzowanych oraz btedy
w informowaniu o procesach technologicznych,
takich jak filtracja. Szczegblng uwage zwrocono
réwniez na sektor HoReCa, gdzie braki informa-
cyjne przy nalewakach i w menu byly najczestsza
przyczyng sankcji.

Szczegblowe zestawienie wynikéw kontroli,
wykaz najczestszych bledéw w znakowaniu oraz
wytyczne dla sektora na naszej stronie interne-
towej: www.pfiow.pl. [ )
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Zywnoéé/Nowe wyzwanie ,,Jab-uary”

Raport/Browary rzemieslnicze

Globalny rynek spozywczy staje w obliczu
transformacji wywotanej gwattownym wzro-
stem popularnosci lekéw z grupy GLP-1, takich
jak Ozempic czy Wegovy. Zjawisko okreslane
mianem ,Jab-uary” (od ang. jab — zastrzyk) prze-
stato dotyczy¢ wylgcznie pacjentéw z cukrzycs,
stajac sie masowym narzedziem kontroli wagi.
Skale zmian potwierdzajg dane: w USA stoso-
wanie tych $rodkéw wsréd oséb z nadwagg
wzrosto o 700% w ciagu czterech lat, a wedlug
GlobalData juz 27% globalnych konsumentéw
rozwaza farmakologiczne wsparcie odchudzania.
Prognozuje sie, ze warto$¢ tego rynku wzroénie
z 76 mld USD w 2025 roku do blisko 162 mld USD
w 2031 roku, przy czym kluczowym trendem
stanie sie przejscie z iniekcji na wygodniejsze
formy doustne.

Dla producentéw zywnosci nowa rzeczywisto$¢
oznacza konieczno$¢ radykalnego dostosowania
oferty. Pacjenci stosujgcy leki GLP-1 szybciej osig-
gaja sytos¢, co wymusza przejscie na produkty
0 mniejszej gramaturze, ale wysokiej gestosci
odzywczej. Priorytetem stajg sie receptury bogate
w biatko i blonnik, przy jednoczesnej redukcji
cukréw i thuszczéw w celu minimalizacji skutkéw
ubocznych terapii. Brytyjscy detalisci, tacy jak
Tesco czy M&S, juz wprowadzajg dedykowane
linie produktéw, reagujac na zmieniajace sie
nawyki zywieniowe. Wedtug analitykéw ryn-
kowag przewage zyskaja marki, ktére najszybciej
zaproponuja zbilansowane, fatwostrawne positki
z przejrzysta komunikacjg korzysci na opako-
waniu. Wiecej na naszej stronie www.pfiow.pl
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Mimo rekordowych cen energii oraz globalnych
turbulencji gospodarczych, sektor niezaleznego
browarnictwa w Europie wykazuje duza determi-
nacje w walce o rynek. Opublikowany 18 marca
2026 r. raport ,Independent Brewers of Europe”
(IBE), obejmujgcy ponad 3000 podmiotéw z 12
krajéw, w tym z Polski, kresli obraz branzy, ktéra
w odpowiedzi na kryzys stawia na najwyzsza
jakos¢ i zacie$nianie wiezi z lokalnymi spotecz-
nosciami. Cho¢ dla 40% badanych browaréw
priorytetem na biezacy rok pozostaje samo
przetrwanie, sektor nie rezygnuje z inwestycji
- co trzeci zaklad planuje modernizacje parku
maszynowego oraz dalsze doskonalenie receptur.
Raport wskazuje na wyrazng zmiane modelu biz-
nesowego mikroprzedsiebiorstw, ktdre stanowig
60% branzy. Kluczowym elementem budowania
rentownosci stata sie sprzedaz bezposrednia we
wlasnych pubach i taproomach, gdzie trafia juz
blisko 30% produkcji. Browarnicy skutecznie ada-
ptuja sie takze do zmieniajgcych sie nawykéw
konsumenckich: juz 43% z nich oferuje cieszace
sie rosngca popularmoscig napoje bezalkoholowe.
Jak podkresla Barry Watts, przewodniczacy IBE,
mimo presji kosztowej i podatkowej, niezalezni
piwowarzy pozostaja fundamentem europej-
skiej kultury piwa, wygrywajac z globalnymi
koncernami autentycznoscig oraz strategia ,,pij
mniej, ale lepiej”. Szczegdly na naszej stronie
www.pfiow.pl.

Raport/Superfoods

Wedtlug badan firmy analitycznej GlobalData,
rynek azjatyckiej superzywnosci w latach
2025-2026 ewoluuje od prostej adaptacji w strone
zaawansowanych innowacji surowcowych.
Ogromny popyt na matche wymusit juz stra-
tegiczne rozszerzenie tancuchéw dostaw poza
Japonie, m.in. o Chiny i Koree Poludniows.
Kluczowym motorem zakupowym pozostaje
wplyw produktu na zdrowie jelit, energie oraz
kondycje psychiczng, co determinuje wybory
ponad polowy konsumentéw. Ze wzgledu na
silne nasycenie rynku tradycyjnym imbirem
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czy kurkuma, branza upatruje nowych szans
w surowcach takich jak yuzu, moringa czy
kwiat klitorii ternatenskiej. Te wcigz matlo znane
sktadniki o wysokim potencjale funkcjonalnym
i antyoksydacyjnym stajg sie fundamentem
nowej fali produktéw typu wellness. Wiecej na
naszej stronie www.pfiow.pl.

Fatszywa matcha

Dynamiczny wzrost popularnosci matchy w sek-
torze napojowym i piekarniczym to zjawisko,
ktére z jednej strony cieszy, z drugiej zas naktada
na branze ogromna odpowiedzialnosé. Jak
pokazuje raport GlobalData, bariery technolo-
giczne i klimatyczne staly sie katalizatorem
dla nieuczciwych praktyk rynkowych. W dobie
globalnego deficytu autentycznego surowca,
rola rygorystycznej certyfikacji oraz labora-
toryjnej weryfikacji dostawcéw przestaje by¢
jedynie formalnoscia, a staje sie fundamentem
bezpieczenstwa marki. Na tamach ,PFiOW” od
lat podkreslamy, ze transparentno$c¢ tancucha
dostaw to najlepsza polisa ubezpieczeniowa dla
przetwoércy. W przypadku matchy stawks jest nie
tylko zaufanie konsumenta, ale przede wszyst-
kim jego zdrowie, zagrozone obecnoscig metali
ciezkich w produktach niepewnego pochodzenia.
Zachecamy Panstwa do wnikliwej analizy certy-
fikatéw i stawiania na surowce o potwierdzonej
autentycznosci regionalnej. Wiecej na naszej
stronie www.pfiow.pll Y
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